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Nachhaltigkeit der Energieversorgung, 
d.h. die überwiegende Nutzung sich erneuernder Quellen, 

ist ein langfristiges politisches Ziel; die Gründe sind
- Begrenzte fossile Resourcen und

- Vermeidung schädlicher Emissionen und Rückstände.
Von den heute oder künftig erschließbaren Quellen 

Wasser, Sonne, Wind, Wellen, Biomasse, 
Gezeiten, Geothermik, Kernfusion

gilt in Europa derzeit Windenergie als am ehesten geeignet, 
im Laufe der nächsten Jahrzehnte einen nennenswerten Beitrag

zur elektrischen Energieversorgung zu leisten; 
die Elektrizitätserzeugung aus Wind erscheint beherrschbar 

und die dezentrale Einspeisung in das elektrische Netz 
gilt als unproblematisch.
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    Wind power in E-ON grid
during week of March 4 to 10, 2002

Installed generation capacity 5 000 MW
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Wind farm at the North Sea coast: From a vacation area to an industrial district

10 000 Windmills of 1 MW each supply  3% of the electricity 
consumed in Germany



Off-shore windfarms, 
an inexhaustible and uncontroversial source of natural energy?





Windfarm project on Nantucket Sound
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4.5 MW Enercon E-112 windmill, to be used off-shore
Variable speed, gearless, blades individually pitch-controlled, 112 m rotor diameter,

IGBT voltage source converter, controlled power factor

Synchronous generator

            10 m Ø
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High voltage AC grid in Germany
220 and 380 kV

ca. 100 GW, 500 TWh/a
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Regelzonen der deutschen Übertragungsnetzbetreiber
Stand: April 2002

Regelzonen der deutschen Übertragungsnetzbetreiber
Stand: April 2002

Stuttgart

2 E.ON Netz GmbH2 E.ON Netz GmbH

3 RWE Net AG3 RWE Net AG1 EnBW Transportnetze AG1 EnBW Transportnetze AG

4 Vattenfall Europe Transmission AG4 Vattenfall Europe Transmission AG

Sitz der Unternehmen

Sitz der VDN-Geschäftsführung
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Wind-generated power fed to E - ON (North) Grid
during the week of February 25 to March 3, 2002

forecast based on
wind measurements

actual power 

Shut-down of wind farms 
due to high winds
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Pumpspeicher-Kraftwerk Geesthacht
120 MW, 600 MWh



Pumpspeicher - Kraftwerk Goldisthal
1060 MW, 8,5 GWh

12 Mio m3 Speicherinhalt

870 m

570 m





    

BWK, 6, 2002, Beilage

33 000 m3 H2/ h

150 MW
= 0.22 m3 H2/kWh

Norsk Hydro Electrolyseur Unit : 1 MW,  ca.220 m3 H2 / h,  η > 0.85



"Hydrogen on demand"

DaimlerChrysler
NaBH4 + 2 H2O = NaBO2 + 4 H2




