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Auszug aus: Die H,-Revolution von Jeremy Rifkin

“Esist vollkommen iltusorisch, dass der explodierenden Bevolkerung in

~ und Indien ihren Ene

stehen wird, wie die Amerikaner im gOIdenen Ze_|talter des Ols

verbrate ten nn jeder Einwohner Chinas denselben Lebensstandard

wie die Amerikaner genieRen wollte, wiirde die Violksrepublik 81 Millionen

Barrel Erdol pro Tag verbrauchen - das sind 10 Millionen Barrel mehr als

im Jahr 1997 weltwelj‘gﬁforder{‘wumen Selbst wenn Lander wie China
g1everbraueh¢ed19hch auf das Niveau Siidkoreas

heben wollten, wiirden nach einem Artlkel im- E@rtune Mdgazme

den Ent \r{cklu&gslandern jemals pro Kopf so viel Energie zur Verfugung

. 1\“ i' -._lll-.l.'._.--..., - e ll‘\_ J

aIIem dlese zwel Staaten 14 9M|II|onen Fas's._t;_g_llgﬁ verbrauchen

Das entspricht dem Doppelten der Weltnachfrage im Jahr 2000.
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Prognose: Energiebedarf weltweit und seine Deckung

Milliarden Kilowattstunden (kWh)
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Quelle: Institut Energiewirtschaft und Kraftwerkstechnik, TU Minchen
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Erlauterungen m

Entwicklung der Weltbevilkerung
Milliarden Menschen

13
12

6 - - [ ungebrembstes Wachstum
I Mittleres Wachstum
~ Sofort Begrenzungsstrategie

3 _ -
1990 2010 2030 2050 2070 2090 2110 2130 2150
Ungebremstes Wachstum: heutiges Wachstum, fortgeschrieben auf die nachsten 150 Jahre
Mittleres Wachstum: langsam abnehmendes Wachstum durch greifende MaBnahmen und zunehmenden
Wohlstand. Erfordert aktive Bevolkerungspolitik.
Sofortige Begrenzung: geht davon aus, daB ab sofort jeder Erdbewohner nur genau einen Nachkommen hat.

Quelle: United Nations, World Population Projections, 1996
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www.energiekrise.de

40 Milliarden Barrel pro Jahr

technisch mégliche Olférderung 9

tatsachliche Olforderung
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Das Problem der Olversorgung (2)

In 5-10 Jahren werden die weltweiten Olreserven zur Hilfte verbraucht sein
Dann wird die weltweite Olférderung zuriickgehen

40 Milliarden Barrel pro Jahr

Technisch mégliche Olférderung
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Quelle: C.J. Campbell, Petroconsultants
| Jahrliche Erddlfunde (10 Jahresmittel)
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b
Wahrnehmung und Realitat

Quelle: Siiddeutsche Zeitung, 10.12.97

Olkonzern Elf entdeckt |
riesiges Olfeld vor Angola | T
Paris (AFP) - Der franzésische Erdélkon- | Dieser Olfund versurgt
zethiquuimine hat vor der westafrika- | M hh .
nischen Kiste =in weiteres riesiges Ol- | ' |
E{eld entdeckt. Es liegt 200 Kilometer vor | Ole enschineit bei
i der angolanischen Hauptstadt Luanda. 1
! Das Olvorkommen des neuen Feldes hEUTIgEITI Verb raUCh
MEH Millionen Barrel (159 Liter) |
i ge:icldlét | Eéamit handelt es sich um ei- - .
nen der grobiter. Funde der vergangenen - :
Jahre |Das neue Olfeld liegt gagnz ign der 1 0 Tage mit OI !

¢ Nahe zweler anderer groBer Lagerstit-
ten, auf die Elf-Aquitaine gestofen war.

Deren Vorkommen werden auf 660 und |
rund 700 Millionen Barrel geschatzt. |

18.04.2005 Wolfgang Burmeister Wasserstoff-Projekt am Flughafen Miinchen



Satellitenaufnahme der Erde Foto: ESA
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Ubersicht
Gewinnung nnd Verwendung von Kehlenstolfthydriden

Wichtige Produkie aus Erdiil

{Quelle: BASF,
Ludwigshafen)
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Symbolische Darstellung
des Wasserstoffatomns

Gralik: DVA/Ziegler
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Vase cylindri
(2ylindrisches Gefan)

Outre, rempli ﬂ"-"rrdrﬂ?rﬂ*'
(8lase, mi b'r:;sur:fn ¥ gefilli) ‘

Boufon, pour fransmellre
léfincelle electrigue
(MF, rur ﬂﬂﬂl‘fmgr.rﬂp}\-.
des elekis, Funkerns

Major de Rivaz konstruierte aus der Pistola di Volta ein Kraftfahrzeug

( Licence Nr. 731, Paris 1807)
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Der beste denkbare Verbrennungsmotor ist der

Wasserstoff - Motor

den ich Ihnen heute als Modell vorgefuhrt habe.
Als Ersatztreibstoffe der zweiten Wahl kommen eventuell in Frage:

* Benzin

* Kohle, Gas

* Terpentinol

» ...oder andere geistige Getranke.

The Reverend William Cecil,
The Cambrigde Philosophical Society

1820

Quelle: Dr. Thomas Schucan, Paul Scherrer Insitiute, Villingen Schweiz
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Jules Verne

,Das Wasser ist die
Kohle der Zukunft (...)
lch glaube, dass eines
Tages Wasserstoff und
Sauerstoff, aus denen
sich Wasser zusam-
mensetzt, allein oder

zZusammen verwendet,
eine unerschopfliche

Quelle von Warme und
Licht bilden werden."
 dles Verms
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Benz-Motorwagen
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Quelle: Kultur & Technik 1/1995, 8. 65.
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Kraftstoff Erdgas

Man kann auch auf die Komprimierung verzichten, wenn man Abstriche bei der
Aerodynamik in Kauf nimmt ...
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Erdgas-Gelenkbus
in China, nicht CNG!
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Erdgasbus in China
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Wasserstofftankstellen am Flughafen Munchen
Busbetankung mit Druckwasserstoff (350 bar), ;-
Pkw mit Fliissigwasserstoff LH, (-253°C) " AVANEY

'''''''

sauber in die | [

Tankroboter flir
Flissigwasserstoff

e
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Wasserstofftankstellen am Flughafen Miinchen
Betankung Busse mit 350 bar, Pkw mit Fliissigwasserstoff [k Za.[~8
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Wasserstofftankstellen am Flughafen Munchen

Vorfeld NEU: offentliche Tankroboter fiir
250 bar Tankstelle 350 bar Tankstelle Flussigwasserstoff

T 1=
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Wasserstoffbus am Flughafen Miinchen ;N\
Vorfeldeinsatz von drei Niederflurbussen seit 5/99 § VAN
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MAN Hybrid-Brennstoffzellenbus

MlEEa

~ W Bz 1565
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Wasserstoffbus bei der BVG-Berlin
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Wasserstoffprojekt Flughafen Minchen ARGEMUC
Phase 2+3 (bis 4 / 2005)

Energieanbindung Wasserstofferzeugung Wasserstoffaufbereitung und Wasserstoffanwendung
Speicherung . A, ey

0 s
Elektrolyse ? H, | , - z A
Stromumspannung/ 450 kW, (5.0) £g , S e et A 08
Gleichrichtung AC/DC : 22| < 32)25?5% t’)h
(\i A + ar ‘q_)ﬂ)E L[ Il ]
_(( D_ — U?T;‘:I'(ﬂt?]g 3 > 3x Nlergtiatrgtg |_Cﬁe\l/e&kbusse
- 2" )

Betankung/Einsatz auf dem Vorfeld

Réhren
350 bar, V
N—

Manuelle
Tankanlage
(250 bar)

GH,

H2
Erdgas
2,5 bar, 125 Nm#¥h
AnschluB an =
eine Pipeline j

Offentliche Tankstelle Entwicklung CGH,-VM (ATL)

(350 bar)

H,-Verdampfer

PEMBZ Gabelstapler
mit CGH,-Speicher

LH,-Pumpe
120 1 LH, /h

-@-"V\r'------

LH,

.
[
<
Q
[]

=%
0

'
T
'

——— VIP-Fahrzeuge
Robotik Tankanlage (éffentlich) BMW mit LH,-VM
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PEM Fuel Cell for Fork Lift

23.02.2001

Prajeki: PEM FC for Fork Lih

PROTON MOTOR:
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Triebkraft aus dem Gastank Die neue U-Boot-Klasse 212

€) Elektrischer Fahmotar ©) Mannschattsunterkiinfte
€ Dieseimotor als Zusatzantied () Kommandoraum
€ Tanks fur flissigen Saverstoff  ¢E) Torpedorohre

() Brennstoffzelien

184 oen sriecEL 31006
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Wasserstoff im Metallkdfig




L 0. D

Nanojcarbonifiber technoloc
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4% 'pz Solarthermische Kraftwerke

in der Mojave-Wiiste (Kalifornien)

-
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ENERGIE SPAREN STATT WARME VERSCHENKEN
SAUBERE POWER
Kraft-Warme-Kopplung Umwandlungsverluste| Ubertragung| Nutzung gesamt |
erspart dem Klima 40 : _
Prozent Kohlendioxid.

@ Kondensations-

kraftwerke
geben zwei Drittel der

erzeugten Energie uber
die Kuhlturme ab.

@) Dezentrale
Blockheizkraftwerke
nutzen Abwarme fur
Heizung oder Produk-
tion. So erzeugen sie
bis zu 40 Prozent mehr g g
Nutzenergie als her- % i | ——

e e

kommliche Anlagen. ' e —
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Protuberanz der Sonne

Foto: NASA
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Wasserkraftwerk La Grange 3, Kanada

Fodo: Hyrimgen inaustry Councd
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Die Rotorblatter befinden sich ca. 10 m unter Wasser
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Das geschah am ...
1937 Das Ende dies
hiflies der

Himdenburg™ in Flammen
emschien sterbemn,
finnen sich
Tag danack
aednet Reichshaftiahrin
ar Hermann Gazin
aufige” Einstellusg
schen Laft-
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