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ZAE Bayern- Kurzvorstellung
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Grundung Dezember 1991 mit Sitz in Wurzburg durch
Universitatsprofessoren aus 4 Universitaten

Grundungsidee: Forderung der angewandten Energieforschung

Entwicklung von Technologien zur Steigerung der
Energieeffizienz

Erneuerbare Energie

Derzeit 3 Abteilungen in Garching (Leitung: Prof. H. Spliethoff), Erlangen
(Prof. C. Brabec) und Wurzburg (Prof. V. Dyakonov, Vorsitz)

Seit der Grindung insgesamt Uber 130 Mio.€ Umsatz, dazu uber 120
Patente und 1300 Publikationen

© Bayerisches Zentrum flur Angewandte Energieforschung e.V.



Forschungsschwerpunkte am ZAE Bayern
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Thermophysik und -sensorik

© Bayerisches Zentrum flur Angewandte Energieforschung e.V.
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ZAE Bayern- Zentrum moderner Analytik und Technologie
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Elektronenmikroskopie, Rontgen-Difraktometrie, IR-Messtechnik, Simulation etc.

IR-Thermografie und
EL-Spektroskopie von

PV-Modulen Organische Solarzelle
(Monte-Carlo-Simulation)

ZnO-Nanopartikel und
Kohlenstoffklgelchen

© Bayerisches Zentrum flur Angewandte Energieforschung e.V.



ZAE Bayern- Zentrum moderner Analytik und Technologie
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PV-Technologie, Funktionsschichten fur Gebaude, Materialsynthese etc.

[ ow-e Schicht

Si-CVD-Reaktor Si auf biogenem Substrat

Organische SZ

© Bayerisches Zentrum flur Angewandte Energieforschung e.V.



ZAE Bayern - Ein Ort im Land der Ideen
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Projekt Nano for Energy
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Deutschland

Land der |Ideen
Ausgewdhlter Ort 2009

© Bayerisches Zentrum flur Angewandte Energieforschung e.V.
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Energy Efficiency Center in Wurzburg

ZAE BAYERN

©® Copyrights LANG HUGGER RAMPP

Projektkosten: 10,4 Mio. Euro

www.energy-efficiency-center.de

Buroflache: 785 m?
Laborflache: 450 m?
Technikum: 785 m?
Ausstellung: 175 m?

© Bayerisches Zentrum flur Angewandte Energieforschung e.V.



Von der LGS 2018 ... bis ... zum Smart City Hubland .

ZAE BAYERN
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Solarfabrik der Zukunft .‘.:. ENERGIE

NURNBERG
o

Druckbare Photovoltaik in der Solarfabrik der Zukunft

» Entwicklung von Drucktechnologien fur organische und
Forschungsfokus anorganische Photovoltaik
* Prototypenherstellung

Nun zum eigentlichen Thema des Vortrags

» Herstellungskosten fur PV von < 0,5 € pro Wp

» Erhalt der Technologieflihrerschaft der deutschen
Photovoltaikindustrie

Projektkosten: ca. 6 Mio. Euro

© Bayerisches Zentrum flur Angewandte Energieforschung e.V.
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,oustainable development is a
development that meets the
needs of the present without
compromising the ability of

future generations to meet

their own needs.”

Vorsitzende Gro Harlem Brundtland
norwegische Ministerprasidentin

I0
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THE

LONDON, EDINBURGH, sxp DUBLIN
PHILOSOPHICAIL MAGAZINE

AND

JOURNAL OF SCIENCE.

- -

[FIFTH SERIES,

AFPRIL 1896.

XXXL On the Influence of Carbonie Acid in the Air wpon

the Temperature of the Ground. By Prof. SvasTe
ARRHENIUS ®,
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,Der Anstieg des CO2 wird
zuklinftigen Menschen
erlauben, unter einem
warmeren Himmel zu leben.”

Svante August Arrhenius (1859-1927)

war 1886 in Wurzburg
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TABLE VII.— Variation of Temperature eaused by a given Variation of Carbonic Aeid.
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Der Anstieg der CO,-Konzentration um 38% (von 280ppm
auf 385ppm) erfolgte innerhalb von ca. 100 Jahren
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Stabilisierung der CO,-Konzentration bei 450 ppm (jetzt 400 ppm)
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E CO2-Reduktion — eine globale HeraUSforderun
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Bevoélkerung / Milliarden

© MacKay Sustainable Energy
— without the hot air 2008

Klimaforscher: Nur noch 750 Mrd. t globale CO. Emissionen sind erlaubt, um
die Erderwarmung auf 2 K zu begrenzen (ca. 30 Mrd. t CO. in 2010)
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,Einfluss menschlicher Aktivitaten auf die Umwelt und die
naturlichen Einflussen haben vergleichbare Dimension
erreicht”

Wissenschaftlicher Beirat der Bundesregierung Globale
Umweltverdnderungen (WBGU), Hauptgutachten 2011

16
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* pundesministerium bundesministerium B )

& fiir Wirtschaft fiir Umwelt, Naturschutz o
und Technologie und Reaktorsicherheit o
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Deutschland hat ein Ziel: Bis 2050 sollen nahezu 60 Prozent des
Energiebedarfs durch Erneuerbare Energien gedeckt werden!

Energie

Energiekonzept

28.09.2010,
06.06.2011 (korr.)

7
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Energlepolltlsche Zielsetzungen
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Zlelsetzungen fiir das ]ahr - 2020 2030 2040 ) 2050
Reduktion Treibhausgasemissionen 1 |
(gegenuber 1990) -40% -55% -70% -80-95%

¥R () IKTI( O n | ll PN "!:‘ Proraticn p———— e - — _-: r=1dNlaYa JSaV=Tda -__ — — 7"
(gegenuber 2008) -20% produktmtat um 2 1%/a -50%
Reduktion Stromverbrauch
(gegenuber 2008) -10% -25%
Reduktion Endenergieverbrauch
im Verkehrsbereich (gegentber 2005) -10% -40%
Anteil erneuerbarer Energien
am Bruttoendenergieverbrauch 18% 30% 45% 60%

Anteil erneuerbarer Energien
am Bruttostromverbrauch 35% 50% 65% 80%

e Reduktion der energiebedingten CO,-Emissionen um 80 % bis 2050 (bezogen auf 1990)
e Pro-Kopf CO,-Emissionsrechte von ca. 1t CO,/a in 2050 (2,7 t CO,/a im Schnitt)

18
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Energiekonzept der Bundesregierung

11 CO, entspricht ca. dem Volumen eines Fesselballons%

19
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Deutschlands Energiewende —

Ein Gemeinschaftswerk
fur die Zukunft

vorgelegt von der

Ethik-Kommission
Sichere Energieversorgung

30. Mai 2011

20
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* Der Ausstieg aus der Nutzung der Kernenergie innerhalb eines Jahrzehntes

e Deutschland verfligt Gber Alternativen: Stromerzeugung aus Wind, Sonne,
Wasser, Geothermie, Biomasse, die effizientere Nutzung und gesteigerte
Produktivitat von Energie sowie klimagerecht eingesetzte fossile Energietrager

* Das gesellschaftliche Gemeinschaftswerk ,Energiezukunft Deutschlands”

* Die Energiewende ist organisatorisch eine aul3erst anspruchsvolle Aufgabe

* Die Wettbewerbsfahigkeit der Industrie und des Wirtschaftsstandortes nicht gefa
hrden

* Die Wissenschaft in Deutschland ist in einer hervorragenden Position

e Auch veranderte Lebensstile der Menschen helfen Energie einzusparen

21



ZAE BAYERN BMU Treffen mit dem Bundesminister Dr. Norbert Rottgen
am 22.06.2010

P

Vision des FVEE fiir
ein 100 % erneuerbares

Energiesystem
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BMU: Treffen mit dem Bundesminister Dr. Norbert Rottgen
am 22.06.2010
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Dieser Vorschlag ist charakterisiert durch:
- ein Auslaufen der fossilen Stromerzeugung,

- den Ersatz von Erddl im Verkehr durch Elektromobilitat und
regenerative Kraftstoffe,

- den Ersatz fossiler Brennstoffe fiir Warme und Kélte durch
elektrische Warmepumpen, Solarthermie und Kraft-Wéarme-
Kopplung,

- die chemische Speicherung erneuerbarer Energieliberschiisse

23
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Grand Transformation
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e Zentrale Elemente einer Transformation zu einer
nachhaltigen und klimavertraglichen Gesellschaft sind
die umfassende Dekarbonisierung des Energiesystems
sowie erhebliche Verbesserungen der
Energieeffizienz, insbesondere im Endnutzungsbereich

« Jede wirksame internationale Klimapolitik wird und muss zur
Reduktion des Verbrauchs und der Verbrennung fossiler
Brennstoffe flhren

24



[ = Vision fiir 100% EE und EEF

—=s...=. Grand Transformation

Abb. 3.19: Spezifische CO,-Freisetzungen verschiedener Energiequellen bei der Stromerzeugung.
Die Ziffern geben die Bandbreiten der von den genannten Institutionen ermittelten Werte wieder.
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Quelle: PSI (2004; 2007). ILK (2004), IER (1997; 2000). EU (2007). Oko-Institut (2006)
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500 Mrd. USD haben die Staaten im Jahr 2010 ausgegeben,
um die Produktion und den Verbrauch fossiler Energien zu
unterstutzen.

Subventionen fuhren "... zu Energieverschwendung,
verringern die Energiesicherheit, verhindern Investitionen in
saubere Energien sowie unterwandern die
Klimaschutzbemuhungen”

Gemeinsam mit der OECD empfiehlt IEA, dieses Geld in

Zukunft zugunsten von Umwelt und Wirtschaft einzusparen

Quelle: Internationale Energieagentur (IEA)

26



ZAE BAYERN EE eine wichtige Komponente des Energiesystems 2050
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Globaler Primarenergiebedarf h BP |
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Primarenergiebedarf bis 2050 soll 700 EJ/a betragen

27



HIUI

ZAE BAYER

Z

Sie haben das grofite energetische und technische
Potenzial aller uns bekannten Energien

Sie genieRen eine auerordentlich hohe soziale
Akzeptanz

Sie sind umweltfreundlich
Sie sind global einsetzbar
Sie sind wirtschaftlich sinnvoll

Es sind heimische Energiequellen

28
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Entwicklung des Strombedarfs

800.000 -, I Wasser B Wind
3 Photovoltaik B Geothermie
£ B Biomasse/erneuerbares Methan [ regenerativer Stromimport
'§s 700.000 | =€ Bruttostromverbrauch
c
58]
c N
§  600.000
“ \\/
e 2N
5
9 500.000
82 400.000
o0
: —
>
3 300.000
N
(Y]
£
S 200.000
@
=
2 100.000 =
[~
. I
2005 2010 2015 2020 2030 2040 2050
Nuniollos 7SN/

Die Hohe des Strombedarfs im 2050 ist vergleichbar mit den
Ergebnissen des SRU-Gutachtens: 700 TWh

&N

ForschungsVerbund
20 Jahre Erneuerbare Energien 29
Renewable Energy Research Association



— : Wo stehen wir
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1. Halbjahr 2010 (Mrd. | 1. Halbjahr 2011 (Mrd. | Anteile 1.
kWh) Halbjahr 2011 in Prozent

Windenergie 18,3 20,7 7,5
Bioenergie 14,8 15,4 5,6
Wasserkraft 9,8 9,2 3,3
Photovoltaik 5,5 9,7 3,5
Mullverbrennung und 2,2 2,2 0,8

sonstige Erneuerbare

Summe 50,4 57,3 20,7

ca. 100 TWh/a

Quelle: Bundesverband der Energie- und Wasserwirtschaft (BDEW), Berlin
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Erhohung der Energieeffizienz

Ausbaus des Stromnetzes

Entwicklung von Energiespeichertechnologien
Verstarkte Forschung und Entwicklung von EE und EEF
Erhalt des EEG mit Vorrangregelung

&N

ForschungsVerbund
20 Jahre Erneuer| bare Energien
Renewable Energy Research Association
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« Erhohung der Energieeffizienz im Stromsektor

(CO;y intensive)
ungenutzte
Brennstoff AbWarme
Strom
Effizienz 38%

Erneuerbarer
Strom
Strom
Effizienz 100%

- Erhohung der Energieeffizienz im Verkehrssektor

Verbrennungsmotor
Ungenutzte
Kraftstoff Abwarme

Elektroantrieb

Ungenutzte Abwarme

Antriebsenergie

Effizienz ca. 20%

Erneuerbarer Strom

Antriebsenergie

Effizienz bis zu 80%

& N

ForschungsVerbund
20 Jahre Erneuerbare Energien
Renewable Energy Research Association
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Ol
Erdgas

- Erhohung der Energieeffizienz im Warmesektor

iErneuerba;es Methan
Reg. Strom ‘é&
Umwelt- E&
Feuerung wirme | 5 | Nutz-
Heizun .
: Solarthermie | Warme
Biomethan
KWK Warme
: Nach der
HEUTE Transformation .
Transformation
& N

20 Jahre

ForschungsVerbund
Erneuerbare Energien
Renewable Energy Research Association
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Primarenergiebedarf bis 2050 steigt auf nicht

mehr als 700 EJ/a (WBGU-Empfehlung)
700
Primérenergieeinsparung
600 Einsparung durch:
= _ [ Gas aus Wind
< 500 KWK und Warmepumpen und Solar
2) direkte Stromerzeugung [ Solarstrom
% 400 < (Wind, Solar, Wasser) ] Wind
e [ Solarwarme
% 300 - Il Geothermie Stro
G Il Wasserkraft
£ Bl Biomasse Warm
a 200 [ Biomasse Strom
[]Kernenergie
100 []Erdgas
Il Erdol
Il Kohle
0
1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050

Jahr

|__+
ZZ Fraunhofer
IWES

Annahmen: es wird angenommen, dass durch EffizienzmalRnahmen der glo-
bale Warme- und Kaltebedarf um 1 % pro Jahr gesenkt und das Wachstum
der Energienachfrage fur den Verkehr sowie das globale Wachstum der

Stromnachfrage auf 1 % pro Jahr begrenzt werden kdnnen.
34
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e Methan (Erdgas) verursacht, bezogen auf den Energiegehalt, die geringsten
CO2-Emissionen der fossilen Energietrager

e (Gaskraftwerke (GuD) sind energieeffizienter als Kohlekraftwerke, haben
geringere Investitionskosten, schnell regelbar, kompatibel mit hohen Anteilen
von fluktuierenden EE

e GuD Nutzung mit Kraft-Warme-Kopplung ist moglich und sinnvoll

e Nutzung vorhandener Erdgasnetze zur Speicherung und Verteilung von
Methan

e Mischgase mit hoheren Anteilen von Wasserstoff (10%) (einem
treibhausgasfreien Energietrager) sind moglich

35
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- c5reey Nutzung Gberschiissiger EE und vorhandener Erdgasnetze
durch Methan- und Wasserstofferzeugung

STROM- GAS-
NETZ __g. NETZ
=M
Wind 3 - fiir Warme
- fur den Verkehr
Solar KWK, GuD
Gasturbinen
Andere
erneuerbare VERSTROMUNG
—
ich
STROMSPEICHERUNG
“““ oy fo, T
; H, |
- Atmosphare Elektrolyse, }# CcH i
- Biomasse, Abfall Ho-Tank 4 .
) ! Methan- I Windmethan
- (fossile Brennstoffe) i CO, Eerune : Solarmethan
CO,-Tank —
| H:0
_________ Renewable Power Methane
Quelle: Specht et al, 2010, Sterner, 2009 Anlage
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Zacsavern Differenzkosten der Stromerzeugung

Differenzkosten der erneuerbaren Stromerzeugung [Mio. Euro]

T ~..,%‘.‘\ = _E B
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 “2030 2040 2050

Il \Vasser B Wind

1 Photovoltaik 1 Stromimport
I Biomasse/Erneuerbares Methan B Geothermie
—=—=Summe

Quelle: ZSW

Monetare Bewertung des Energiegesamtverbrauhs in BRD
200 Mrd. €

37



\AAAAAAAAAAAAA

ZAE BAYERN

ForschungsVerbund Erneuerbare Energien

Beitrag des FVEE zum
6. Energieforschungsprogramm
der Bundesregierung

Forschungsaufgaben
in den Bereichen
erneuerbare Energien,
Energieeffizienz und
Systemintegration

Renewable Energy Research Association

Definition des Forschungsbedarfs
sowie die Empfehlungen fur
Forschungsforderung in
den Bereichen
EE, Energieeffizienz,
Speicherung, Systemanalyse

Ubergabe erfolgte am 11.10.10 an
die Vertreter der Ministerien
BMBF, BMWi und BMU
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Ubergabe erfolgte am 11. Oktober an die Vertreter der
Ministerien BMBF, BMWi und BMU

39
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Bundesministerium
fiir Wirtschaft
und Technologie

Forschung fiir eine umweltschonende,
zuverlassige und bezahlbare Energieversorgung

Das 6. Energieforschungsprogramm der Bundesregierung

Juli 2011

40
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6. EFP: Fordermittel (Bund)

Rationelle Energieumwandlung
und -verwendung, Energieeffizienz

Bundeshaushalt

Energie- und Klimafonds?®
Summe

Erneuerbare Energien
Bundeshaushalt

Energie- und Klimafonds
Summe

Nukleare Sicherheit, Endlagerung
Bundeshaushalt

Fusion

Bundeshaushalt

Summe

Bundeshaushalt

Energie- und Klimafonds

Summe

Ist
2010

210.256

210.256

205.142

205.142

71.543

131.031

617.971

617.971

Soll
201

224.275
28.000
252.275

221.362

40.000

261.362

75.280

144.053

664.970

68.000
732.970

2012

209.920
33.500
243.420

245.015

29.000

274.015

78.435

158.507

691.877

62.500
754.377

Plandaten'?

2013

208.377
121.850
330.227

256.726

130.000

386.726

80.721

166.348

712171

251.850
964.021

2014

216.069
137.500
353.569

260.912

165.000

425.912

83.060

144.086

704.127

302.500
1.006.627

insgesamt 3,5 Mrd. € 2011-2014
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Institutionelle Forderung (M€)
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* Energiebereitstellung
* Energietransport, -verteilung, -speicherung

* Energieumwandlung
* Energienutzung

e Systemanalyse und Transformationsforschung
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Energiebereitstellung

Photovoltaik

Solarthermie (Warme, Strom)
Bioenergie (Polygeneration)
Geothermie

Windenergie (On-, Offshore)
Meeresenergie

Wasserkraft
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Installierte Leistung PV-Stromerzeugung
10.000 —
[MW] | [] Deutschland — DeutschJand
8.000 - //’ i
6.000 - —
R | B Narachut
- und Reaktarsicherheit
4.000 -
Datenquelle 1990 — 2008: BMU-Publikation "Erneuerbare
| Energien in Zahlen — nationale und internationale
Entwicklung", Internet-Update; Stand: 12/2009, ]
2000 Datenquelle 2009 vorlaufig: Schatzung HNA, 14.01.2010
0 -

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

e 2010 In BRD installierte PV Leistung ca. 17 GW

- 5.000
[GWh]

- 4.000

— 3.000

+ 2.000

+ 1.000

-0
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neue Materialien
Materialeinsparung (Dunnschicht)
Erhohung des Wirkungsgrades

neue Zellkonzepte

neue Verschaltungsmethoden fur Module |

Technologien fur verschiedene
asthetische & mechanische
Anforderungen (farbig, flexibel...)

kostengunstigere
Herstellungstechnologien

Erhohung der Lebensdauer & Recycling

Flexible CIS-Solarmodule (ZSW)
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Installierte Leistung Windstromerzeugung
150.000 45.000
[MW] | B Welt — Deutschlaad | [GWh]
[1Europa =
. Il Deutschland
100.000 - 30.000
USA: ~33 GW
Deutschland: ~25 GW -
- China: ~20 GW
Spanien: ~18 GW g
ien: ~11 GW
50.000 Indie G — 15.000
Quellen: BTM consult, windpower
monthly, IWR, IWES M. Durstewitz, BWE,
E WWEA
Stand 12/2009, Angaben fir 2010
vorlaufig
0- -0

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

e 2010 in BRD gab es ca. 21.000 WEA mit 25 GW installierter Leistung
e Windstromerzeugung in BRD ca. 40 TWh in 2009
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zaEBAvern. Windenergie

Untersuchung und Einsatz neuer
Materialien. Reduzierung des Gewichts

Weiterentwicklung der Anlagetechnik
(Generatoren, Rotorblattern)

Verbesserung der Eigenschaften bzgl. der
Aerodynamik und Aeroakustik von WEA

Verbesserte Erkundung, Erfassung und
Bewertung standortspezifischer
Windbedingungen. Standortanalyse

Innovative Logistik fur Transport

Entwicklung der Recycling-Konzepte
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Energietransport, -verteilung, -speicherung

Elektrische Systemtechnik

Netze fur Gas-, Warme- und Kalteverteilung
Chemische Speicher

Elektrochemische Speicher

Thermische Speicher
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Speicher Technologie Spez. Kapazitat Leistung | Wirkungsgrad | Speicherdauer Kosten
kWh/t  kWh/Nm?3 MW % €-cent / kWh

Mechanisch
Pumpspeicherwerke 1 1-1500 70 - 80% Tag-Monat 8-14
Druckluftspeicher 2 300 40 -70% Tag 13-27
Elektrochemisch
Bleisaurebatterien 40 85% Tag-Monat 28 - 37
Li-ion Batterien 130 0,02-7 90% Tag-Monat 57-140
NaS Batterien 110 0,05-50 85% Tag 31-43
Redox-Flow-Batterien 25 0,01-10 75% Tag-Monat 20-30
Thermisch
Warm-Wasser-Speicher 10-50 0,001-10 50 - 90% Tag-Jahr 0,01
Latentwarmespeicher 50-150 0,001-1 75-90% Stunde-Woche 1-5
Thermochemische Speicher 120-250 0,01-1 100% Stunde-Tag 0,8-4
"Stofflich" chemisch
Wasserstoff 2,8 0,001-1 28 - 50% Tag-Jahr 19-50
Methan 10,2 0,01-200 24 - 42% Tag-Jahr 12-34

N
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Energienutzung

* Energieeffizientes und solares Bauen
* Energiesystem Stadt —Smart Cities

 Elektromonbilitat

(Former) Governor
Schwarzenegger

in his

,what All can do" list:

,insulate your home, switch out your windows
for double pane...”
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ZAE BAYERN Energleeffmentes und solares Bauen

« Hoher Warmeschutz der Gebaudehulle ﬁll _

« Multifunktionale Fassaden i
(Energieerzeugung, R [
Energiespeicherung, Sonnenschutz,
Schallschutz, Luftung...)

« Solar-optimierte Fenster (Lichtlenkung,
Sonnenschutz, Dammung)

_—— e o B =

* Energieeffiziente Beleuchtung
(Tageslichtsyteme, LED)

» Passive Kuhlung
(Phasenwechselmaterialien)
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ZAE BAYERN

Experimentiergebaude ZAE Bayern in WU:
Sudansicht mit transparenten Warmedammungen, schaltbaren und
evakuierten Warmedammungen sowie Sonnenschutzeinrichtungen

Source: ZAE Bayern
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ZAE BAYERN Energie sparende Komponenten

Tageslicht

- 'lI||

'll\mn

T _g%

niedrig emittierende
Schichten

Vakuum-Isolierglas

(VIG)

Vakuum-Isolationspaneele
(VIP)
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ZAE BA

<

Hochbarrierefolie

Schutzvlies

Evakuierter Kern
(nanoporoses SiO2)
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Technologie als Problemlésung

[ = Technologie als Problemlosun

ZAE BAYERN

Stutzen

Vakuum-Isolierglas (VIG)

Glasscheiben

Low-s-Schicht

Spalt evakuiert

vakuumdichter
Randverbund

» gute Warmedammung
U = 0,5 W/(m?K)

* geringes Gewicht
(nur 2 Scheiben)

» schlanker Aufbau
~ 10mm
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Vakuum-Isolierglas (VIG)
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Eine Vollversorgung mit erneuerbaren Energien ist
e technisch moglich

* Okologisch / klimatechnisch notwendig
Herausforderungen

 Umbau der Energieversorgungsstrukturen

* Hoher Investitionsaufwand zu Beginn

* “Transformation” des Bewusstseins.

* Akzeptanzprobleme mussen erkannt und angesprochen
werden

Entscheidend

e politischer Wille und Bewusstseinswandel
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,Nicht weil es schwer ist,
wagen wir es nicht,
sondern well wir es nicht
wagen, ist es schwer”

Seneca (1 bis 65 n. Chr.)
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ZaE AvErn Die Preisentwicklung ist weitgehend unabhéngig von der
EEG Abgabe

30

20

¢/kWh

10

0

Strompreise in Deutschland

Quelle: BMWI Gesamtausgabe der Energiedaten (13.1.2011)

A
‘/ A/ A \‘—LH A

r
“‘_ A

1688 2000 2002 2004 2006 2008 2010
Jahr

2012

=9=Haushalt
==-FEG
== |NdUstrie

Unter 10% der Strompreissteigerungen in den Jahren 2000-2010 wegen EEG
Umlage (55% Erzeugung-Transport-Vertrieb). Anstieg auf ca. 13,5% im 2011
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ZAE BAVERN Die Preisentwicklung ist weitgehend unabhangig von der

EEG Abgabe
Entwicklung der Haushaltsstrompreise 2005-2011
Die Forderung Erneuerbarer Energien hat einen kleinen Anteil.
Cent pro Kilowattstunde
30
Forderung Erneuerbarer
Energien [EEG-Umlage]) 26,1
25 sonslige Stromkosten 24,1 a5
(z. B. Netzentgelt, MwSt) 214 22.7J ) 2,00 :
20,2 -1 i
20 18.2 18,9 Seaas-1.0 '
“e0,7 0.9
15
o B8 18,0 19,2 20,3 21,4 22,1 22,6 s
g
[
5 3
5
2
g
2005 2006 2007 2008 2009 2010* 2011 E
Quetilen: BMWi, UNB, IfnE, BDEW, *Schatzung A — 3
eigene Berechnungen; Stand: 10/2010 veww.unendlich-viel-energie.de [ I

Unter 10% der Strompreissteigerungen in den Jahren 2000-2010 wegen EEG
Umlage (55% Erzeugung-Transport-Vertrieb). Anstieg auf ca. 13,5% im 2011
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ZAE BAYERN

€Cents /| kWh
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Die Preisentwicklung ist weitgehend unabhangig von der

EEG Abgabe
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Stromkosten
= Haushalte

1.000 kWh/a bis 2.500 kWh/a
—&—Haushalte

2.500 kWh/a bis 5.000 kWh/a
== |ndustrie

500 MWh/a bis 2.000 MWh/a

Industrie

20.000 MWh/a bis 70.000 MWh/a

EEG Vergiitung
=8PV Dachanlage bis 30 kW
(-8%/a)
—&— PV Dachanlage 30 kW bis 100 kW
(-8%/a)
—#—PV Dachanlage 100 kW bis 1000 kW
(-10%/a)
PV Dachanlage groRer 1000 kW
(-10%/a)
PV Freiflachenanlage
(-10%/a)
=0—\Vind auf dem Meer
(-5%/a)
=#=\Vind an Land
(-1%/a)

Jahr

Quelle: BMWi und BMU
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2014 2016 2018 2020



