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Energie (Strom): Eine der Herausforderungen

(neben Sicherheitslage, Klima und Biodiversitéat)
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Bevolkerungswachstum und -bestand

Wachstumrate, in % = Bevokerungsbestand am 31.12., in Millionen
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Bundesamt flr Energie (BFE):
https://www.bfe.admin.ch/bfe/de/home/versorgung/statisti
k-und-geodaten/energiestatistiken/energieverbrauch-nach-
verwendungszweck.html

Oktober 2024
Synthesebericht

Ex-Post-Analyse des
schweizerischen Energie-
verbrauchs 2000 bis 2023

nach Bestimmungsfaktoren
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Technology Economics Policy
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Energiemix Schweiz

Energieverbrauch 2023:

/767 PJ
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Abbildung 5: Veriinderung der Energietriigeranteile am Endenergieverbrauch
Vergleich 2023 zu 2000, in %-Punkten
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Abbildung 6: Energietriigeranteile am Endenergieverbrauch 2023
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Abbildung 3: Verinderung des Endenergieverbrauchs der Schweiz
Differenz der Jahre 2023 und 2000 in PJ. Darstellung nach Energietragergruppen
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Abbildung 4: Relative Veriinderung des Endenergieverbrauchs der Schweiz
Differenz der Jahre 2023 und 2000 in Prozent. Darstellung nach Energietragergruppen
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Stabiler Energieverbrauch: Technik/Politik kompensiert Bevélkerungswachstum PSI

Abbildung 1: Endenergieverbrauch 2023 gegeniiber 2000 nach Sektoren Abbildung 8: Endenergieverbrauch 2023 gegeniiber 2000 nach Energietrigern
Veranderung nach Bestimmungsfaktoren, in PJ Veranderung nach Bestimmungsfaktoren, in PJ
o = ) = ~ 3 2
= = = S o O (o i©
o &£ S 2 E f, X £ © %
) D ~ = ‘© = > 9 = 2 &
= g - - E g3 H= 2 5 o
o = = = c o
= 5 § 8 2 E S 55 8 £ E E 2 2
= = s @ &» = == o 5 0 S = S 2
b=} = © [} = ~ 2 @
180 x =} ") = c = N =4
o 2 = =) > = ©° o
140 w w w g w = T =
100 80
_ 20 — 0 . — =
o e
oo | ME— . — S [ M
-60 80
-100
-120
-140
-160
-180
W Private Haushalte M Industrie ™ Dienstleistungen | Verkehr m Witterung m Mengeneffekte mTechnik/Politik m Substitution = Struktureffekte 1 Tanktourismus / Int. Flugverkehr
| Quelle: Prognos, TEP, Infras 2024 EE: Erneuerbare Energien

| Quelle: Prognos, TEP. Infras 2024

7 Paul Scherrer Institut PSI 15.10.2025



Sektorverbrauche: - Technik/Politik kompensiert Bevolkerungswachstum PSI

- weg von Fossil ausser bei Verkehr

Abbildung 9: Sektorverbriuche 2023 gegeniiber 2000 nach Bestimmungsfaktoren Abbildung 10: Sektorverbriuche 2023 gegeniiber 2000 nach Energietriigern
Veranderung des Endenergieverbrauchs, in PJ Veranderung des Endenergieverbrauchs, in PJ
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Verbrauchsanderungen: - Technik/Politik kompensiert Bevolkerungswachstum
- Konjunktur wichtig bei Mengeneffekten (Industrie)

Abbildung 16: Verbrauchsinderung durch Mengeneffekte nach Sektoren
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Abbildung 18: Verbrauchsiinderung durch Technik & Politik nach Sektoren
Jahrliche Veranderung des Endenergieverbrauchs von 2000 bis 2023, in PJ
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Heizol: - Witterung dominiert iilber Substitution, Technik/Politik

Abbildung 26: Veriinderung des Heizélverbrauchs nach Bestimmungsfaktoren
Jahrliche Veranderung von 2000 bis 2023, in PJ
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Benzin/Diesel: - Diesel substituiert Benzin bis Dieselskandal PSI

Abbildung 32: Veriinderung des Benzinverbrauchs nach Bestimmungsfaktoren Abbildung 33: Veriinderung des Dieselverbrauchs nach Bestimmungsfaktoren
Jahrliche Veranderung von 2000 bis 2023, in PJ Jahrliche Veranderung von 2000 bis 2023, in PJ
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Elektrizitatsdaten Schweiz PSI

Bundesamt flr Energie (BFE):
https://www.bfe.admin.ch/ogd62

S U T 7_, :
} L ALL 2 S ey P

=
°F

T Y
| Rl

12 Paul Scherrer Institut PSI 15.10.2025



Stabiler Stromverbrauch aber Anderung in der Verteilung PSI
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%) BFE, Schweizerische Elektrizitatsstatistik 2024 (Fig. 14)

OFEN, Statistique suisse de [‘électricité 2024 (fig. 14)
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Stromproduktion in verschiedenen europ. Landern y PSI
2023
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Stromverbrauch/Kopf in verschiedenen Landern Europas PSI
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Tagesgange
Schweiz
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Ein-/Ausfuhrsaldo

Schweiz

Fig. 3 Einfuhr-/Ausfuhrsaldo 2024 (in TWh), physikalische Werte
Solde importateur/exportateur 2024 (en TWh), valeurs physiques
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Fullgrad Stauseen

Saisonale Speicherung,

aber Kapazitat beschrankt

(9 TWh =15% des jahrlichen
Schweizerischen Strombedarfs)
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Entwicklung Kernkraft Schweiz

KKW Betriebszeit Bruttoleistung
Beznau | (1969-2033) 380MW } 21 7%
Beznau ll (1971-2032) 380MW

Muhleberg (1972-2019) 390MW 11.2%
Gosgen (1973-2053?) 1’060MW

Leibstadt (1984-20647?) 1’285MW

total: 3’495MW
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Abbildung 2 Weltweite Verteilung der Uranreserven zum 01.01.2021 (in 1000 Tonnen Uran) bei einem Preis
von bis zu 260 USD/kg. Daten aus dem IAEA Redbook 2022.

PSI

Keine Laufzeitbeschrankungen, aber
Neubauverbot (seit 2018)
Volksabstimmung Uber Aufhebung des
Neubauverbots in 2-3 Jahren




Federal Depantment of the Environment
Transport, Energy and Communications DETEC
Swiss Federal OMMics of Energy

Energy Research and Cleartech

Technologiemonitoring Kernkraft

Bundesamt fur Energie (BFE):
https://www.bfe.admin.ch/bfe/de/home/versorgung/statisti Technology Monitoring of Nuclear Energy
k-und-geodaten/monitoring-energiestrategie-2050.html

Date: 01.07.2024

The authors of this report are solely responsible for its content.

The authors bear the entire responsibility for the content of this report and for the
conclusions drawn therefrom.

Cite this report as: Manera, A., Pautz, A. (eds.), Bauer, C., Williams, T., Krepel, J., Mikityuk

Prof. Andreas Pautz K., Schwarz, G., Theiler, Ch., Fasoli, A., Schlatter, Ch., Sedlak, K. (2024), “Technology

. Monitoring of Nuclear Energy” PSI, ETHZ, EPFL. Paul Scherrer Institut, Villigen PSI
andreas.pautz@psi.ch Switzerland.
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Was macht das PSI?
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SLS: 900kW-PV-Anlage seit Sommer 2025
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Simulation verschiedenster Szenerien PSI
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Saisonale Speicherung von erneuerbarer Energie

Produktionskette:;

So kénnte SAF

in Zukunft hergestellt
werden

COz aus der Luft

Mit speziellen Turbinen 14sst sich COz

aus der Luft filtern. Alternativ kann

man es auch bei Biogas- oder Kidranlagen
aus den Abgasen abscheiden.

Wasser-Elektrolyse

Mithilfe elektrischen Stroms und einer speziellen
Membran spalten Elektrolyseure Wasser in
Sauerstoff und Wasserstoff.

Methanol-Synthese
In siner Raffinerie-artigen Anlage wird mithilfe

von ¥
Wasserstoff Methanol hergestellt.
CO; # 3Hz = CH30H + H0

d dem

Erneuerbare Energien

Grundh istes,den darf fiir
die Anlagen okologisch zu decken, also aus
Wasser, Wind und Sonne. Insbesondere zum Be-
trieb der sehr energiehungrigen Elektrolyseure.

PSI

Klar erkennbarer Trend
Stunden mit negativen Strompreisen am Spotmarkt
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Sustainable Air Fuel (SAF): Zusammenarbeit mit Firma PSI
metafuels (aerobrew). Aufbau einer Pilotanlage im Gange. -
.

Dr. Marco Ranocchiari
marco.ranocchiari@psi.ch

1 Neue Kihlwasser Feinverteilung fiir Metafuels

25 Paul Scherrer Institut PSI
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2 Liiftungsanlage mit Kaalsystem und Medienversorgung



Molten Salt Reactors (MSR) < Small Modular Reactor (SMR) PSI

e Salts and D,O are reused
e Target heat price of
atomics $5/MWh(th)

copenhagen
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y PSI

Molten Salt Reactors (MSR) < Small Modular Reactor (SMR)

WIRTSCHAFTY

Spiegel, 25.1.25

ie A i ik, die ..
i dete die Ara emner Technik, _
hel I‘Sﬁf;ez;altgn.hatw und noch immer $P?1t§ :
Caut eimer Studie der US-Beratungsfirma Ra--
i .,fordupA'Wiirdéns-_ﬁ?Pr0zent._._c;le£ i
n in Deutschland die Nutzung von

8 y
aktivierung abgeschalteter AKW. Demnach
| konnten die drei Atomkraftwerke Brokdorf,
2 | Emsland und Grohnde mit einer Gesamtleis-
tung von vier Gigawatt bis 2028 wieder in

Betrieb gehen, wenn der Staat schnell handeln

& wqrde. Weitere sechs Reaktoren konnten bis e Salts and D,O are reused

: 20%% afgég;z.w_ ; e Target heat price of
Wiedereinstieg in die ¥

- | also tatsichlich zZii tieg in die Kernkraft $5/MWh(th)

p et gig durchfij 2
WEnn ja, wére er sin Eoll? ﬁl.hrbar' Und

e
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Zusammenarbeit Copenhagen Atomics mit PSI

28
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 COPENHAGEN ATOMICS

2025 2026 2026 2028 / 2029
Order fuel & Assemble Disassemble and Transport fuel and MSE
MSE SSCs and test MSE transport ~25 truck loads components for reuse

l Operation l

2026 / 2027 2027 | 2028
Install and commission in on Shut down and MSE
site decommissioning

NUCLEAR TEST FACILITY

NT cons. | NT com. NT operation NT decom.

Kontakt: Prof. Andreas Pautz (andreas.pautz@psi.ch) 15.10.2025
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Facility layout schematic

heavy water moderated low enriched uranium test reactor

fA

A A |-

e |

© Pump [l Heat exchanger ~ @® Connecting piping not shown

500L FLiU (73-27 %mol) 4.95% LEU fuel salt e 4N enriched “Li in fuel salt
3000L FLiTh (70-30 %mol) blanket salt e Stainless steel 316 & zirconium structure

. copenhagen

- atomics 3000L D,0 moderator e noble fission fission product gas separation
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