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Motivation

Messungen der Wärmeleitfähigkeit (WLF) an 
folienumhüllten Vakuumisolationspaneelen (VIPs)

Folien: geringe Luftdurchlässigkeit (trockene Gase)
relativ hohe Wasserdampfdurchlässigkeit

Wie beeinflusst die Feuchte die WLF der VIPs?

Folienumhülltes VIP
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WLF-Erhöhung durch Feuchtezunahme bei 20°C Mitteltemperatur

Abhängigkeit der WLF von der rel. Feuchte bei 20°C
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Gemessene Gasdruckabhängigkeit bei WDS-SiC-NT
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Anteile an der WLF-Erhöhung bei 20°C

WLF trocken WLF feucht
(50% rel. Feuchte)

WLF-Erhöhung
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Gasdruckanstieg auf 13.5 mbar:

andere Effekte

0.55 ·10-3 W / m K

Erklärung durch:

0.7 ·10-3 W / m KDifferenz:
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Mögliche Erklärungsversuche 
für die WLF-Differenz:

Andere Erklärungsversuche

Zwickeleffekt

Heat-Pipe-Effekt



© ZAE Bayern

Zwickeleffekt (Anlagerung von Wasser an den Kontaktstellen)
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Heat-Pipe-Effekt (allgemein)

Theiß
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Fazit

Erklärungen für die WLF-Erhöhung durch Feuchtezufuhr:

Heat-Pipe-Effekt

Zwickeleffekt

Gasdruckanstieg

- genauere Untersuchungen der einzelnen Effekte 
- Abhängigkeiten von Parametern überprüfen

Ausblick:




