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Endenergieverbrauch- und Bereitstellung
Haushalte & Gewerbe, Handel, Dienstleistungen
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Quelle: Bundesverband der Energie und Wasserwirtschaft — Endenergieverbrauch in Deutschland 2007
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Bruttostromproduktion in Deutschland
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Wolfhagen 100% EE

Landlich gepragte Kommune im
strukturschwachen Nordhessen

14.000 Einwohner in Kernstadt
und 11 Ortteilen

Beitrag zum BMBF-Wettbewerb
.Energieeffiziente Stadt”




Current Local Electricity Generation and Consumption
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Wolfhagen 100% EE

Besonderheiten:

>1400 Fachwerkhauser im Stadtgebiet.
Stromnetze wurden 1997 durch Stadtwerke rekommunalisiert.

Fotovoltaikanlagen im Stadtgebiet erzeugen gegenwartig 20%

des Stromverbrauchs. Installierte Leistung 2009: 6.1 MW

Die Stadtwerke Wolfhagen planen fur 2015 die Inbetriebnahme
eines Windparks. Nennleistung: 10 MW (Kapazitatsfaktor >35%).
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Potential zur Kopplung von Strom- und Warmeerzeugung

Fragestellungen:

B Wie groB3 ist der StromUberschuss?

B  Welcher Anteil am Heizwarmebedarf kann damit gedeckt werden?

Methodik:
B Erstellung eines Datensatzes fur Simulation der Stromerzeugung und der
Heizwarmebedarfe.
B Stromuberschuss = Stromerzeugung aus EE — Stromverbrauch der Privathaushalte
B Ermittlung des Heizwarmebedarfs
®m far alle Wohngebaude der Stadt auf Jahresbasis
® stindlich fur ein typisches neues Einfamilienhaus
® Heizwarmeerzeugung mit Warmepumpen (JAZ = 3)
B Pauschale Bedarfsdeckung vs. instantane Bedarfsdeckung
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Stromuberschuss - Jahr

GWh Wolfhagen Deutschland
Stromverbrauch priv. Haushalte = 27,9 -

Windstrom ’ 35,9 129 7
Photovoltaik " 55 20 1
Uberschuss 13,5 149 -

Stromuberschuss in der Heizperiode (Oktober-Marz): 7 GWh
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Stromuberschuss - Jahresstunden
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Typische Ein- u. Zweifamilienhauser
nach Baualtersklassen
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Pauschale Bedarfsdeckung

Idee Speicherung von ,uberschussiger” elektrischer Energie in Form von
Heizwarme mit Hilfe von Warmepumpen

Stromiiberschuss in der Heizperiode (Oktober-Marz): 7 GWh

Warmepumpen mit COP 3 konnten damit 21 GWh Heizwarme erzeugen
(35% des Bedarfs).

Das Potential fUr diese Art der Energiespeicherung ist Gegenstand aktueller
Forschung.
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Simulation des Heizwarmebedarfs
eines Beispielgebaudes in TRNSYS
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Dach: 0,195
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AN = 0,56
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Nettostromerzeugung (MW)

Warmebedarf (kW)

Instantantane Bedarfsdeckung
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Instantane Bedarfsdeckung - Jahresbilanz

kWh/a kWh/(m2 a)
Heizwarmebedarf 10.181 55
Instantantane Bedarfsdeckung 5.483 30

54% des Heizwarmebedarfs konnen Uber instantane
Bedarfsdeckung geliefert werden
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Zusammenfassung

Wie groB ist der Stromuberschuss?
® 13,5 GWh Jahrlich, davon 7 GWh in der Heizperiode

B An 4700 Stunden im Jahr gibt es einen Stromuberschuss

Welcher Anteil am Heizwarmebedarf kann damit gedeckt werden?

W Pauschale Bedarfsdeckung: 35% des Heizwarmebedarfs aller
Wohngebaude

Voraussetzung: alle Gebaude sind mit Warmepumpen ausgestattet und
konnen die erzeugte Warme speichern, bis sie gebraucht wird.

B Instantane Bedarfsdeckung: 54% des Heizwarmebedarfs eines neuen
Einfamilienhauses

Warmespeicherung ist hier nicht bertcksichtigt und konnte den Anteil
signifikant erhohen
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