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Fukushima Dai-ichi NPP

Source: www.tepco.co.jp

® Erdbeben
am 11. Marz 2011 um 14:46

® Starke: 9.0 Mw

® Ca. 1 Stunde spater:
Tsunami,
geschatzte HOhe: 14 m
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Fukushima-Dai-ichi: Status am 11. Marz 2011

Blocke 1,2 und 3

- In Betrieb

Blocke 4, 5 und 6
- Abgeschaltet
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nach Abschaltung nukleare Nachwarme (Block 2-4)
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Quelle: eigene Berechnungen
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Mark | Typ Siedewasserreaktor

Reaktorgebaude
Brennelement-

lagerbecken

Sicherheitsbehalter " Reaktor-

Druckkammer druckbehalter

Kondensationskammer

s o httpy//nei.cachefly.net/static/images/BWR_illustration.jpg
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» Normalbetrieb der Anlage

> 11.3. 2011: Erdbeben

» Schnellabschaltung der Reaktoren
« Stopp der Kettenreaktion
» Kern produziert Nachwéarme
> Verlust der Netzanbindung
> |solation des Sicherheitsbehalters

» Notstromdiesel starten wg. Netzverlust

» Anlage in stabilem Zustand

Bild: AREVA NP

| Verantwortung fiir MenschundUmwelt| ® B B = B B = \@/

U nfal IabIan Bundesamt fiir Strahlenschutz

7



2 bis 3 m Uberflutung des
Anlagengeldndes bei Block 1
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» Tsunami mit 14 m Hohe trifft die Anlage

> Notstromdiesel versagen

> Verlust der Warmesenke
(KdhIimittelentnahmebauwerk)

> wesentliche Systeme (Leittechnik,
Instrumentierung) sind batteriegepuffert

=T,

» Druckluft (Ventilansteuerung) und Not-/
Nachkuhlsysteme: Feed and Bleed

> Abblasen des erzeugten Dampfes in die
Kondensationskammer, Temperatur steigt
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> FuUllstand des Reaktordruckbehélters
sinkt, da Einspeisung unzureichend

> Reaktorkern nicht mehr mit Wasser Bild: AREVA NP
bedeckt
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> Kernschéaden durch partielles Schmelzen
der Brennstab-Hullrohre

» Freisetzung von Spaltprodukten in den
Sicherheitsbehalter

> Zirkon-Wasser-Reaktion:
H,-Bildung + Energie

» Druckaufbau im Sicherheitsbehélter

» bis zu 8 bar (Auslegung: 4 bar)

Bild: AREVA NP
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» Druckentlastung erforderlich

» Dampf, Spaltprodukte und Wasserstoff
gelangen ins Reaktorgebaude

» Wasserstoffexplosion

» Oberer Teil des Reaktorgebaudes wird
beschadigt

» Unterer Teil bleibt weitgehend
unbeschadigt

» Ebenso der Sicherheitsbehalter

» NotfallmaBnahme:
Bespeisung mit Meerwasser
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Block 4:

> Kern im BE-Becken

» Wasserstoffexplosion in Block 4

» Beckenbespeisung durch Betonpumpe

» TEPCO: Kern weitgehend unzerstort:

Bilder: AREVA NP, World Nuclear News
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(1) Unfallablauf
(2) Emissionen radioaktiver Substanzen
(3) Immissionen
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* regional

* global

| Verantwortung fir Mensch und Umwelt| ® ® = | \@/

Bundesamt fiir Strahlenschutz
Programm

14



u |, Cs, Edelgase

1000 °C
Te

Mo, Nb, Zr, La, Ba, Tc, Ag ...

2000 °C

Ru, Sr
Aktinide
Temperatur

| Verantwortung fir Mensch und Umwelt| ® ® = N \@/

Bundesamt fiir Strahlenschutz

Prinzip 1s



MP 1,

MP 2
Hauptgebiude
MP 3
MP 4
MP 5
ca. 08
ca 1,1 km
Westtor
ca. 1,0 km
MP 6
MPT”
Haupttor MP 8
=
q
£
&0
c
3
e
L
A
8
o

Block &
Block 5

Block 1
mn/ T

6000

Ven
v

4000 -

Explosion Block 1

ing Block 3
a.09:20 \l’

BI
9:2

15:36
2000 Venting
ca. 1
0 4

</

Gemessene Dosisleistungen an ausgewahlten Messpunkten

Fukushima Daiichi - Daten des Betreibers TEPCO

Explosion Block
eschadigung Ko
06:10

Explasion Block 3
da. 11:00

erneutes
Bloc
ca. 20

Venting Blotk 2?
ca. [13:50

Explosion und Brand in
im Bereich des BE Beckens
ca, 06:00-11:16

l

Ka?

[ 8]

entin
2
35

Weitere Explos
‘/ Block 2
ca,10:00

3

Block 4

Freisetzungen

aus Block 2und 3

/

.

Messpunkt
Hauptgebdude

Messpunkt
Westtor

/

”—“—F

Zeitpunkt der Messung (Ortszeit japanische Anlage)

\l_\

—#—Messpunkt MP 1

~&—Messpunkt MP 2
= Messpunkt MP 3
—=—Messpunkt MP 4
——Messpunkt MP 5

== Messpunkt MP 8

——Messpunkt Haupttor

—— Messpunkt Westtor

Messpunkt Hauptgebdude

N

.

1203200109 1326110000 35631 0000 13 2011 0090 13 50130090 13 2011 0090 13 2011 0000, 132011 0000 132011 0000 13 2011, 0000

RS

| Verantwortung fiir Mensch und Umwelt |

&

Bundesamt fiir Strahlenschutz

16



Kontamination Seewasser mit Jod-131 (RS
Daten des Betreibers TEPCO
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(1) Unfallablauf
(2) Emissionen radioaktiver Substanzen
(3) Immissionen
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Joint US-Japan AMS Data

Aerial Measuring Results
FUKUSHIMA DAIICHI

Joint US/Japan Survey Data JAPAN
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Groundshine doses derived from measured gamma dose rates
GDR: April 1119, 2011 - Source: MEXT [ doses calculated by BfS
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(1) Unfallablauf
(2) Emissionen radioaktiver Substanzen
(3) Immissionen
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* regional

* global
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Aktivitdatskonzentration
in Becquerel pro Kubikmeter Luft
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