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Fokus DEU: Unabhangig von der Validitat der Argumente -
Politik und Gesellschaft wollen erneuerbare Energien!

Klimaschutz

Dezentralisierung .

Wirtschaftlichkeit

Innovationen .
Versorgungssicherheit

Arbeitsplatze / lokale Wertschépfung .

= Haufigkeit der Verwendung dieses
oder sinnahnlicher Worte im
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Mit dem Energiekonzept hat sich die Bundesregierung zu
EE* und deren massiven Ausbau bis 2050 bekannt
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*EE: Erneuerbare Energien



Der Anteil der Erneuerbaren an der Stromerzeugung
soll von 17% in 2010 auf 55% in 2030 wachsen

Bruttostromerzeugung nach Energietrager 2010 (in TWh)

Gesamt: 620,8 TWh

Energien:
103,8
(16,7%)

Steinkohle
B sraunkohle Erdgas

| Pumpspeicher Kernenergie Minaraldl Windkraft Biomasse Geothermig?
B Andere?

B wasserkraft Photovoltaik Andere Erneuebare?

Ziel der Bundesregierung fir 2030 ist es, allein rund 25.000 MW an Offshore-Windenergieleistung in DEU
zu installieren!

Quellen: BMWi; Energieszenarien 2011; BMU 1) Mull, Grubengas und sonstige nicht-EE nach der Definition der AGEB
2) Geothermie: 2,0 TWh
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Die Strategie der RWE ist gegen aufkommende
Risiken gerustet

RWE

wird ... Erneuerbare, CO,-freie Produktion

. internationaler
> 75% des Wachstums der RWE wird auBerhalb Europas stattfinden

. robuster
> Risiken mit einem Ziel-Portfolio managen, das Marktfaktoren adressiert

... am Ende wertvoller — trotz groBer Herausforderungen!

VO RWE G GEHEN RWE Innogy GmbH | 28. Marz 2012 SEITE 5



Strommarkt wird komplexer, die Gewahrleistung
einer sicheren Versorgung anspruchsvoller

Flexible konventionelle Erzeugung

= Produziert Strom, wenn bendtigt

= Gewabhrleistet sichere und kostengtinstige
Stromversorgung

Bereitstellung ausreichender gesicherter
Stromerzeugungskapazitaten ...

... bei gleichzeitigem Ausbau der
Infrastruktur (insb. Netzkapazitaten)

Erneuerbare Stromspeicher/
Energien Reservekapazitat

= Weiterhin starkes = Federt Spitzenlast ab, kann
Wachstum Uberschussenergie speichern

= Aber hohe Fluktuation F A = Heutige Speicherkapazitat nicht
der Einspeisung und Infrastruktur ausreichend, hoher F&E-Bedarf
geringe gesicherte insb. far Langzeitspeicher
Leistung = Netzausbaubedarf durch EE-Ausbau = Deshalb zudem Entwicklung von

= Demandside-Management zur Abfederung Reservekapazitatskonzepten fir

von Spitzenlast
= Regulierung/Marktdesign, z.B. Optionen der
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Wind- und Photovoltaikeinspeisungen sind unstetig
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Allein im ersten Halbjahr 2011 konnten Variationen der Windeinspeisungen von 23 Gigawatt
und der Photovoltaikeinspeisungen von 13 Gigawatt beobachtet werden!

Quelle: RWE Supply&Trading, MLT-VW
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Flexible konventionelle Kraftwerke konnen die volatilen
Einspeisungen der erneuerbaren Energien ausregeln
Fahigkeit konventioneller Kraftwerke, ihre Last zu l |
andern:

Kernenergie
Maximum ~1260 MW

Minimum ~630 MW
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Speicherkapazitaten nehmen als Instrument far die
Integration der Erneuerbaren stark an Bedeutung zu
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Die Notwendigkeit steigt, Strom jederzeit speichern
und bei Bedarf wieder freisetzen zu kdnnen

Adiabater Druckluftspeicher Pumpspeicherkraftwerk Nutzung der Speichermadglichkeiten in
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Wasser und Biomasse als Regel- und Ausgleichsenergie?
Heimische regelbare Ressourcen starken die Wertschopfungskette
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> Gedrosselte Speicherwasser- und Pumpspeicherwasserkraftwerke werden bereits als
Regelkraftwerke eingesetzt. Heute ist das Potenzial der Wasserkraft jedoch nahezu
ausgenutzt.

> Blomasse ist derzeit die einzige regenerative und vor allem grundlastfahige Regelenergie.

> Momentan fehlen jedoch die notwendigen Anreize, um Biomasse gewinnbringend im
Regelenergiemarkt zu vermarkten.

Quelle: http://www.50hertz-transmission.net/cps/rde/xchg/trm_de/hs.xsl/167.htm/papp/apc_nextgen_inter_trm-prod:EEG_Energy_Input_Process_Application/
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Notwendigkeit des Ausbaus der Stromnetze
Ist mit der Abschaltung der Kernkraftwerke gestiegen

Deutsches Héchstspannungsnetz At uafedecistishyshsananz
j \m Offshore Windparks

Konventione
Kraftwerke

" " -
P i b = *

i = = 4 L]

sToroN ;’_:‘p-:grmlur:d: . § B

& #
e £y

Stilllegunc
Kernkraftwel

Netzausbauprojekte bis 2015 nach dena |

‘ Laufende KKW LeEmERIY
Verstarkt Netzengpésse erwartet
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Kernenergieausstieg und Ausbau der EE erhohen regional
Netzengpasse — 4.450 km neue Netze sind notig

Netzausbaubedarf entsprechend DENA | und Il

Erforderlicher Leitungsausbau (in km)
t é 5 3.600 g 4.450

636
Bisher realisiert Verbleibender Bedarf nach Zusatzlicher Bedarf DENA | + Il
DENA | g nach DENA I
35 km /Jahr | 470 km /Jahr -
2005 2011 2015 2020 Zeit

> Um 3600 km Hochstspannungsleitung zu bauen, mussen 12.000 Masten aufgestellt werden.

> Seit 2005 wurden rund 35 km Netz pro Jahr ausgebaut. In den kommenden neun Jahren missen
rund 470 km/Jahr realisiert werden.
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Elektromobilitat kann eine wichtige Rolle im Smart

Grid der Zukunft spielen
EINSATZMOGLICHKEITEN UND POTENTIALE SIND VIELFALTIG

GroBerzeugung E'Far_'rzeUQ und Systemdienst-
Erneuerbare Energien Ladeinfrastruktur leistung Verteil-
netzbetreiber
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Dezentrale Erzeugung

Pooling :
(virtuelles Kraftwerk) IKT-Systeme und Eigenverbrauch
Datenaustausch Uber Strombedarf
und Verflagbarkeit von Strom

UBERTRAGUNGSNETZ | VERTEILNETZ

Quelle: FTD, RWE
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Die Kosten der erneuerbaren Energien mussen
moglichst gering gehalten werden

EEG-Vergltung (Gesamtaufkommen in Mrd. €)
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Quelle: BMU Leitstudie 2008, EEG-Mittelfristprognose der Stromtransportnetzbetreiber (Zahlen bis 2010 stammen aus der EEG-Mittelfristprognose Stand 11.05.2009, Zahlen fur
2011 stammen aus der EEG-Mittelfristprognose Stand 15.11.2010, Zahlen ab 2012 stammen aus der EEG-Mittelfristprognose Stand 15.11.2011)
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Auch fur erneuerbaren Energien bedarf es
gesellschatftlicher Akzeptanz
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Fazit

O 0000
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Nachste Ausfahrt

Der Anteil der erneuerbaren Energien am zukUnftigen Energiemix
wird welt-, europa- und deutschlandweit ansteigen

Je nach regionalen Gegebenheiten werden die
Ausbauschwerpunkte unterschiedlich ausfallen

Die einzelnen Technologien missen entsprechend ihrer Starken und
Schwéchen sowie kosteneffizient genutzt werden

FUr eine erfolgreiche Integration der erneuerbaren Energien ist der
tbrige Energiemix und der Ausbau der Infrastruktur ebenso wichtig
wie der Ausbau der erneuerbaren Energien selbst

Um den Ausbau der erneuerbaren Energien erfolgreich zu gestalten,
ist neben den technischen Herausforderungen auch gesellschaftliche
Akzeptanz erforderlich
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VIELEN DANK FUR DIE AUFMERKSAMKEIT
UND LASSEN SIE UNS GEMEINSAM:

Holger Gassnher
Leiter Markte und Politik / CR
VORWECG GEHEN AWE Innogy GrmbH
C Y A W Gildehofstr. 1
45127 Essen
+49 (0) 201 12 14072

holger.gassner@rwe.com
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