Schiefergas: Potential und
Rahmenbedingungen in Deutschland
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Erdgasversorgung USA - Projektionen
U.S. Erdgasproduktion 1990 - 2040
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Erdgasversorgung Deutschland
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Erdgasversorgung Deutschland
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Erdol und Erdgas aus Tonsteinen

Potenziale fiir Deutschland

Erster Bericht Juni 2012
Schlgfergaspoten2|al in Deutschland Abschétzung des
(verfligbar unter www.bgr.bund.de) Erdgaspotenzials aug
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Abschatzung

Screening

¢ Formationen ¢ Formations- ¢ Volumetrisch:

* Regionen parameter Gas-in-Place
e Literatur e Fazies ¢ Monte-Carlo
e Vorherige Studien e Teufe Simulation

(z.B. SPBA-Atlas) e Michtigkeit ...
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PotenZ|eIIe Schlefergasprovmzen
Kriterien

e Fazies:
bituminds, tonig -mergelig

e C.__>2%

org

e Machtigkeit > 20 m

e Tiefenlage: 1000 bis 5000 m

e thermische Reife 1,3-3,5%
Ro

Potenzial fliir Schiefergas
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Gas-In-Place (GIP)
Volumetrische Abschatzung der Gasmenge

Monte Carlo Simulation

Eingangsparameter

e Flache
e Machtigkeit

e Tiefe

e Porositat (gasgefillte)
e Gesteinsdichte

e Langmuir — Volumen

GIP,,, = Volumen * p

(G*p/(p+P)) ¢
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Gas-In-Place - Gesamtabschatzung
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Erdgas in Billionen m3 (GIP)

GIP - Formationen

e 8 Bill. m3 GIP Mittel
e grofRter Anteil

e am unsichersten

e sehr breite Streuung

Posidonienschiefer und
Wealden

e 5 Bill. m3 GIP Mittel
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Technisch forderbare Ressourcen

Gas-in-Place

Technisch gewinnbar 10%

Konventionelle Ressourcen

Konventionelle Reserven
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~Game Changer" fur Deutschland?
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~Game Changer" fur Deutschland?

® Regional im norddeutschen Raum konzentriert

® 0,7 -2,3Bill. m3 Erdgas technisch forderbarer Anteil
(10%); Mittelwert 1,3 Bill. m3

® Mehrfaches der konventionellen Ressourcen und
Reserven

Ein Anstieg der Erdgasproduktion wie in den USA ist
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Was wird kritisiert an der Technologie ?

Chemikalien in Frack-Fluiden
Gefahr fur Trink- und Grundwasser

Brennbares Methan im Trinkwasser
Flachenverbrauch
Wasserverbrauch

Ungenigende Regulierung

Intransparenz
Betriebsgeheimnisse (z.B.
Zusammensetzung Frackfluide)
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Einige Daten und Fakten

e |n Deutschland: rund 300 Fracks — ohne GW-Beeintrachtigung
e [nden USA rund mehr als 2 Millionen Fracks

e Pavillon Area, Wyoming
EPA — Bericht (Dez. 2011) - legt GW-Kontamination durch Fracking und
Forderung sehr nahe.
Allerdings vergleichbare Situation ware in D nicht genehmigungsfahig

e In D: Umfangreiches gesetzliches Regelwerk
mit Vorschriften, um die sichere Aufsuchung und Gewinnung bei
herkdmmlichen als auch unkonventionellen Erd6l- und Erdgaslagerstatten zu
gewahrleisten (z.B.: BBergG; Tiefbohrverordnungen; WhG etc.)
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Hydrogeologie & Grundwasser

Wasserbedarf

5.000 m3/ Fracking-MaRRnahme
(Mengen konnen je nach Zahl der Fracks variieren)

5000 m3 = 2 Schwimmbecken
jahrlicher Wasserbedarf von 100 Personen

# Eingesetzte Volumina vernachlassigbar gering
(Deutschland nutzt derzeit 20 % der sich jahrlich erneuernden
Wasser-Ressourcen von 188 Mrd. m3)

Abwasserentsorgung
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Fracking Fluide fur Schiefergas
Hydraulische Suspensionen aus:

Wasser Hauptbestandteil
Sand/Keramik 5-32% [geom. Mittel 18,3 %]
Chemikalien 0,2-11% [geom. Mittel 1,55 %]

Die Chemikalien sollen die Entmischung der Suspension sowie das
Wachstum von Biofilmen im Gestein verhindern

Quelle: http:/www.shale-gas-information-platform.org/de/categories/water-protection/the-basics/fracturing-fluids.html

= Wasser
= Stotzmittel
] Cbomikdton © Chemikalien
* Retwngammnderer
» Tonstatelaaton

Abb. 2: Zusammensetzung von tatsachlich in Europa eingesetzten Fracturing-Flussigkeiten. Links: ExxonMobil
Deutschland, 2008 ( Bohrung “Damme 3”); Rechts: Cuadrilla, GroRbritannien, 2011.
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Chemikalien

 Biozide In Deutschland wurden ca. 25 bis 30 Substanzen
e Tenside eingesetzt (Quelle: http://www.erdgassuche-in-deutschland.de)
. Ldsungsmittel teilweise schwer abbaubar und toxisch

Wassergefahrdungsklassen 1 bis 3
* Sauerstoffzehrer Fur zuklnftige Fracks sollen nur noch ca. 10 bis 15

’ ErdoI(_:Ierlvate Substanzen eingesetzt werden.
e sonstige (Quelle: http://www.heimische-foerderung.de/)

Wassergefahrdungsklasse 1

* pH-Stabilisatoren

Das Flissigkeitsgemisch als Ganzes ist schwach wassergefahrdend und
als nicht umweltgefahrdend eingestuft. Es stellt nach Chemikalienrecht
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Hydrogeologische Situation in Norddeutschland
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Hydrogeologische Situation in Norddeutschland
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Programm
Moderation Volker Angres, ZDF

Manlag, 24.06 2012

1030 % Regstrienng und Begrifiungskalie
1100 BegruBung Prof. Oy Hans-
Joachim Kimpet (BGR}

19115 Dw Enoegiowonde. Ein Wog Tir Prof. Dy Peter Honnicke
Dautschland und die Welt zu {(Wuppertal Insbut)

ane Enargemx ohine Uran und
(e
Wie wird Schiefergas erschiossen?
1145 Fracking Stefan Lodoge (BGR)
1200 GASH (Gas Shidés in Euope) Prof. D¢ Rolxio &
Prmio (GFZ)
1215 Toxikokogischa Bowortung Dr. Mochthvid Schenitt-
von FrackegNokien dansen (UFZ)

1230 Talk und Diskusson

1245 17 Mttngsimtriss und Notworking
Weiche geclogischen Herausforderungen gilt es zu betrachten?
1345 Agquiter- und Gewassorschitz Prof. De. Martin Sanrtof

(Universitit Gottingen)
14:00  Intorakbon halec | Racher Prof. De Michost Kuhin
Untesgrund (GFZ)
1415 Induzione Seismizits Dr_ Ulrich Wegler (BGR)

1430 Talk und Disiussion
Weiche technologischen Perspektiven sind erkennbar?

1445 Exploralion ! Produklion Dr Peler Gerling (BGR)
1500 Mandonng Prot. D Marco
Boheboll (GFZ)
1515 Logersitiorwasser, Flowback Dr_Hans-Hormann
urd Mondoning Richnow (UFZ)
1530 Talk und Diskussion
2 anschhetiend Knfleepause

Wis die Gesallschalt einbinden?
16:30 Postion der Wassenwirtschaft  Martin Weyand (BDEW)

1645 Sozologische Aspeie Prof. Dv. Orwin Rann
(Universiat Stuttgart)
1700 Medasonserfahnngen Rum
Hammesbachal (Ham-
meebachar GmbH)

1715 Tak und Diskussion

1730 Taknunde mit
MinDwng Dr. Friz Holzwerth {BMU); MinDing Wilined
Krinss {BMBF), Prof. Dr. Michael Kiibn (GFZ), Prof Dr
Hors-Joachim Kumpel (BGR), MnDir Wemear Ressing
(BWWA), Prof Dr. Georg Teutsch (UFZ)

1800 174 Aondimbiss und Networung

0900 & Begrudungskafiee

Erfahrungen Internationa!

0015 Denamark Pater Bnze {GELIS)

930 Europa Michael Schitz (EC)

0045 Geolbrrannion Robwrt W. Gallit (BGS)

1000 Niededanda Dr. René Petess (TNO)

1015 Osteneich Prof. Or. Reidord F
Sachsenhaler (Mantan.
universitat Lecben)

1030 Palen Dr. Malgorzala
Wazmcka (PG

1045 Veremigle Stasten von John Wilsems (USGS)

Amerida

100 Tak und Diskussion

W5 & Kofleepouse und Networking
1145  Schiuss.Tak (Prof, 1 Districh Borchardt (UF2), Prod
Dt Beian Horsfiekd (GFZ), Dr. Michos! Kosnawski (BGR)

1230 17 {Mmagsimbiss und Networking
parllel Pressakonferenz

Unser Programm

KONGRESS

Umweltvertragliches
Fracking?

- Geologische Potenziale und
technische Herausforderungen -

Erfahrungasustausch,
Diskussion und
Networking

24.-26.06.2013

BGR
e O

GFZ

Helmholtz-Zentrum
PorTspAam

ﬁ HELMHOLTZ

ZENTRUM FUR
UMWELTFORSCHUNG
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Abschlusserklarung-zur-Konferenz-,Umweltvertragliches-Fracking 2|l
am-24./25.-Juni-2013-in-Hannovery
(Hannover-Erklarung)+
|

mitnationalen-undintemationalenfachleuten aufeinerzweitdgigen Konferenz-naturwissen-
schaftlicheundtechnischeAspektezum- umweltvertraglichenfracking’ bei-der Schiefergas-

und-Risiken-des-Erackings fur-alle-Beteiligten-nachvollziehbar-zu-machen.f
1

Aus-der-Veranstaltung-leiten-wir-die-folgenden-wesentlichen-Schlussfolgerungen-ab:y

1.~+Erdgas-istfirDeutschiandeinunverzichtbarerRohstoff. Die-GewinnungvonSchie-

leisten ]
2.~+DieAnwendung-derfracking-Technologiezur-Schiefergasgewinnung-in-Deutsch-
Frag-Fluidejund-die‘Weiterentwicklungdes bestehenden-Rechtsrahmens-zur-Auf-

oberste-Prioritat-haben.§f

und-durchgeeignete lionitoring-Maknahmen-zu-begleiten.-Hierzu-muss-im-Rah-
Wasserbehorden,-sichergestellt-sein.{

Deutschlanderforderneintransparentes undschrittweisesVorgehen. Deshalbsoll-
tenyl

an-einbezogen-werden;f|

wissenschaftliches-Programm-begleitet-und-bewertet-werden;

_ Eracking-MaRnahmen-im-Mittelpunkt-stehen.{f

Hannover Erklarung

Diedrei-geo-undumweltwissenschaftlichen-Institutionen-BGR,-GFZ-und-UFZ-diskutierten-

gewinnung. Plane, diefracking-Technologiezur Gewinnungvon-Schiefergas-anzuwenden, -
werdeninDeutschland—insbesondere-aufgrund-von-Berichten-aus-den-USA—-mit-groRer-
Skepsisverfolgt. Anliegen-derKonferenzwar-es, dieErgebnisse-bereits vodiegender-Studien-
zu-erorternund4in-einemsachlichen-offentlichen-Dialog-den-Wissensstand-iiber-Chancen-

fergaskannzur-Stabilisierungderabnehmendeneinheimischen-Erdgasforderung-
beitragen-und-damit-einen-wichtigen-Beitrag-zur-Rohstoffversorgungssicherheit-

land-erfordetumweltvertragliche Verfahren{z.-B.-den-Einsatz-umweltvertraglicher-

suchungund-Gewinnung-von-Erdgas.-Dabei-muss-der-Schutz-des-Trinkwassers-

3.+0b-Eracking-zur-Schiefergasgewinnung-umweltvertrdglich-durchgefiihrt-werden-
kann, ist-entsprechendder-geologischen-Standortbedingungen fallweise-zu-prifen-

men-derjeweiligenbergrechtlichenVerfahren-eine-Umweltvertraglichkeitsprifung-
durchgefiihrtwerdenunddieBeteiligung- der-Umweltverwaltung,insbesondere-der-

4 +Der-Einsatz-und-die-Entwicklung-der-Technologie-zur-Schiefergasgewinnung-in-

Abschlusserklarung
zur Konferenz
,Umweltvertragliches
Fracking?“

- etste-Vorhaben-aIsDemonstrationsprojekte-durchgefi.ihn-und-alle-BeteiIigten-
(Offentlichkeit, iIndustrie, "Wissenschaftund-Umweltorganisationen)von-Beginn-

-—+ EinzelmaRnahmenund-ergebnisseveroffentlicht-und-durch-ein-umfassendes-

-—+ Untersuchungen-zur-méaglichen-Beeintrachtigung-des-Grundwassers-durch-

© BGR



Fazit Umweltaspekte

* Sofern

die gesetzlichen Regelungen und

die technischen Standards eingehalten

und detaillierte standortbezogene
Voruntersuchungen durchgefihrt
werden,

ist

grundsatzlich der Einsatz der
Technologie

aus geowissenschaftlicher Sicht
kontrolliert, sicher und
umweltvertraglich moglich.
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Fazit Schiefergasressourcen in Deutschland

Schiefergas aus heimischen Vorraten kann:

e zur Energieversorgungssicherheit 5
Deutschlands beitragen

e den Forderriickgang heimischen Erdgases
kompensieren helfen

Ein Anstieg der Erdgasproduktion wie in den USA
ist nicht zu erwarten.

e Aber: als erstes muss das Potenzial
verifiziert werden! o
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Stefan Ladage, Ulrich Berner, Harald Andruleit, pic.
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