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“Cool Facts for a hot Debate..."

Extrem unterschiedliche Urteile
von sehr klugen Menschen

Schuler, Lehrer, Burger, Studenten, Forschungszentrum,

Versorger, Kraftwerker, Netze, Industrie, Automobil-Fachleute,

Klimatologen und ca. 100 Blcher
Vorlesungen, Vortrage, Symposien, SCO, AKE

www.mic-schulshop.de
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Im Herzen der Demokratie...

Letztendlich zahlt der Wille der Mehrheit, ihre

Meinungen, Ahgste, Wiinsche und Wahlstimmen

und nicht,
was Wissenschaftler empfehlen.
Diese Tatsache wird auch tiber die Zukunft

der Energietechnik in Europa entscheiden.

( Medien und Meinungshohheit? ... Position der Industrie? ... die stdarkste Lobby? ... )
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Blais

L

e Pascal (1623- 1662): Wette Uber Unsicherheit

Wir kennen die Wahrheit
iiber Gott

(Religion) nicht genau,
aber wir konnen einen
ethischen, gottgefdlligen
Weg gehen.

Der Klimawandel istin D zum ,,Moralischen Megathema *
gewor den (WBGU et al.: ,,Grofpe Transformation* gegen Katastrophe)

limagipfel Paris 2015 vs. 60 Millionen Fliichtlinge

e ferne Zukunft
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Wir haben die Fakten vor Augen: Beispiel Alpengletscher

Universitat zu Koln

FORSCHUNGSZENTRUM



IPCC
Technical

Summary
No. 5 (2014)
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Luft 0. Land:
+>1°C

Ozean Oberfl:;
+>0,5°C

Luft 1. Ozean:

+>0,5°C

Meeresspiegel:
ca. +25 cm

Arkt. Eis:
abnehmend
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CO,-Konzentration (ppm)

DIE CO,-KONZENTRATION DER ATMOSPHARE

Jan 2016: 402,52 ppm
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D: 2,5% — globales Vorbild entscheidend !

Danke an den Ozean !
(Tragedy: Riding the tiger)

1955

1965 1975

attraktiv, bezahlbar ?
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Abb. 5: Schematische Darstellung der globalen thermohalinen Zirkulation, Oberflachennahe Strémun
stromungen in violett, gelbfarbige Ovale indizieren Regionen der Tiefenwasserbildung
blaue Flichen solche unter 34 %, (verdndert nach Rahmstorf, 2002).

gen in rot, Tiefenstrémungen in blau, Boden-
. Griine Flachen markieren Salzkonzentrationen iiber 36 %, | =
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Atmosphare: 400 ppm 3200 Gt CO2 865 Gt C

Jahrhche Emlss ca. 36 Gt CO = 10 Gt C
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CO, gelost in den Ozeanen: ca. 50 x mehr als in der Atmosphare
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Seit der Zeit der Dinos fallen die Temperaturen tiberall !
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{ Seit der Zeit der Dinos fallen die Temperaturen tiberall !

warmer

o T

Antarktis Westantarkt. Neuvereisun
vereist Schelfels auch Dmanu urd-

kalter

Oligozan

Palaogen

Die zunehmende Labilitét des Klimas in den letzten 3 Millionen Jahren
wird auf den Diagrammen der nédchsten Seite verdeutlicht. Noch sind die
Ursachen nicht in allen Einzelheiten geklért.

Zeitskala: Millionen Jahre vor heute.
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The Earth keeps going thru very unstable climate conditions ...

Swper- Chaos-
Zunehmende Schnee- und Eisbedeckung
erhoht die Sensitivitat des Klimas
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Zeitskala jetzt in Tausend Jahren vor heute. Wir erkennen das Holozan, unsere Gegenwart.
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Das ratselhafte Puzzle des Klimawandels ...

Was kann man realistisch tun ?

Von Natur aus Anthropogen
Das Klima wandelt sich
Wie gravierend sind Nachteile / vortile ?

Relative Wichtigkeit der Weltprobleme ?
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Wolken wind Niederscilige trocken:

sinol sehur sehuner 1°C/100 m
zww Modelieren

0,6°C/100m

Falls Ozeantemp. um 1 °C steigt —
Verdunstung Stelgt um 7% (11°C — 100%, Verdoppelung)

Wolken kiihlen ... oder wirmen...
Regen 1st gut fir .... Nordafrika, M.East, Antarctica +
Uberschwemmungen sind unerwiinscht. ..




Klar:
1. Klimageschichte, Physik der Atmosphare + Ozeane

2. Energie, Technik, Strom, Okonomie, Okologie ...

Offen:

? Zuverlassige Klimaprojektionen (,Vorhersagen®)

? Konsequenzen fur Landwirtschaft u.a.

I Leben und Frieden fir 10 x 10° Menschen (meine Agenda)

? Realismus der ,GrofRen Litanei”

a ~ W0 D =

Global wirksame technische Aktionen (anrhundert-Aufgabe)
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Das EEG als globale Entwicklungshilfe‘

Kostenentwicklung der Photovoltaik 1998: Dachanlage 15 €/Wp

Durchschnittspreise in Deutschland in Euro pro Kitowatt [peak)
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Welt-Emissionen: ca. 36 Gt =36 000 Miot COZ2equiv.
Jahrl. Zunahme: 800
Deutschland: 912 Mio. t = 2,5% der glob. Emiss.

CO2-Emissionen in Deutschland
CO,-AQUIVALENT IN MIO. TONNEN
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2000 x 2 km?
« = 4000 km?
= 100 km x40 km

£5 Jiilich - Bitburg - Rhein __



Speicherbedart: Leitszenarien - Basisszenario 2050 — 85% EE — ca. 30 TWh,,

Leistung (GW)

90

EE-Einspeisung und Last, Mitte Jan bis Mitte Feb, 2050 (Meteo-Jahr 2006)
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Pumpspeicher heute:
0,04 TWh

Expect enormous fluctuations of wind and solar power

Too much: Electrolysis ... Hydrogen ... Fuels

too little: FOSSILE FUELS ! H
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GROWTH of global CO2-Emiss: 10 000 Mio tin 12 years
= 800 Mio t per year (2%ly)
German National Total: 900
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Grol3e Erfolge, grof3e Herausforderungen
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Kostenentwicklung der Photovoltaik 1998: Dachanlage 15 €/Wp

Durchschnittspreise in Deutschland in Euro pro Kitowatt [peak])

2015: 1,5
Modul 0,5

4. Quartal 2009:
3.135 Euro

Quellen: Deutsche Gesellschaft fir Sonnenenergie, Bundesverband Solarwirtschaft; Stand: 06/10 wwwunendiich.viet-energie do fo
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