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Fakten zur Universitat

Universitat ()
Rostock uﬁl_,‘ Traditio et Innovatio ROStOCk D B F Z
Geschichte: I

e Grindung der &ltesten Universitér in Nord-Europa im Jahr 1419
Universitat Rostock 2017:

e O Fakultaten mit ca. 14.000 Studierenden und > 300 Professoren und ca.
3.000 Mitarbeitenden

e Rund 1.200 auslandische Studierende aus mehr als 60 Landern
e Budget: 150 Mio. €/a und rund 50 Mio. € Drittmittel

e Umweltingenieurwesen und —wissenschaften ist einer der Schwerpunkte in

Lehr und Forschung, insb. in der Agrar- und Umweltwissenschaftlichen
Fakultat

Arbeitsschwerpunkte der Professur Abfall- und Stoffstromwirtschaft:
Abfallwirtschaft und Abfalltechnik

Internationale Umweltschutz

_ Bioenergie
Projekte
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Rostock “alls” Traditio et Innovatio

Fakten zum DBFZ DBFZ

Bundesforschungsinstitut fur die energetische und integrierte
stoffliche Verwertung von Biomasse in Deutschland

(Prof. Dr. mont. Michael Nelles)
|
| | | |

. , : : . Thermo-chemische Bioraffinerien
Bioenergiesysteme Biochemische Konversion . " .
(Prof. Dr.-Ing. Daniela Thrén) (Dr-Ing. Jan Liebetrau) BONERIon (DEcinE. tranziska Hidller
(Dr.-Ing. Volker Lenz) Langer)
Vi Depai et UFZ-Arbeitsgruppe DREZ Rennwerte:
Bioenergie - MicAég“ 25 - Grundung 2008
Dystemanalyse - gemeinniitzige GmbH
- Standort Leipzig
- ca. 14 Mio. € Umsatz pro Jahr
UFZ = Helmholtz-Zentrum fiir Umweltforschung (UFZ) - rund 200 Mitarbeiter

- aktuelle Investitionen ca. 60 Mio. €
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Universitat () DBEZ

Rostock ‘i

Traditio et Innovatio

Inhalt

1. Biomassenutzung international
Energieverbrauch & Erneuerbare Energien in Deutschland
Biomassepotenziale fur die energetischen Verwertung in Deutschland

Zukunft der energetischen Biomassenutzung — Smart Bioenergy

A

Zusammenfassung und Ausblick
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Globales Biomasseaufkommen

Universitat (-
% Traditio et Innovatio L N d N U tZ un g

Rostock

Geerntete Ernte- e \
Agrarbiomasse nebenprodukte Weidebiomasse Holz

ca. 4,19 Mrd. t TM ca. 1,38 Mrd. t TM ca.3,70Mrd.tTM § ca. 2,12 Mrd.t TM

= GLOBALES
BIOMASSEAUFKOMMEN
2011

ca. 11,4 Mrd. t TM

STOFFLICHE ENERGETISCHE

NUTZUNG NUTZUNG
ca. 10,02 Mrd. t TM ca.2,12Mrd. t TM
pu @\
Pﬂaniliche -
Futtermittel Lebensmittel Sonstige Nutzung Bioenergie Biokraftstoffe

ca. 7,06 Mrd.tTM ca.1,70Mrd.tTM ca. 1,26 Mrd.tTM ca. 1,98 Mrd.tTM ca.0,14 Mrd.tTM

Datenquelle A. Raschka & M. Carus (2012), eigene Darstellung, DBFZ 2015
Hi : Die Diffe A d N betrdat 6 % und



Biomasse im globalen
Traditio et Innovatio EnergleSYStem

Universitat (
Rostock

DBFZ

Beitrag erneuerbarer Energien zum Primarenergieverbrauch
(556 EJ) im Jahr 2016

Bioenergie: 15,1 %

" Anteile EE 2016:
A 24,8 %

Wasserkraft: 6,9 %
Windkraft: 1,6 %
Photovoltaik: 0,7 %

Solarthermie: 0,3 %
Geothermie: 0,2 %

Fossile Energietrager
(Steinkohle, Braunkohle,
Mineralol, Erdgas) und
Kernenergie: 75,2 %

\

Quelle: BWK-Artikel: Witt, J.; Magdowski, A.; Janzczik, S., Kaltschmitt, M.: Erneuerbare Energien - Globaler Stand 2016. BWK 69, Ausgabe 07/08-2017, S. 6 — 28, ISSN: 1618-193X
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Globale energetische
J ot BlIOMAssenuUtzung

Bioenergy in 2012

S0 -
40 -
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primaly energy

(EJ/a)

feedstock:

Bl road transport fuels Mmodern

B electricity, CHP modern

Source: Thran, Smart Bioenergy, 2015

secondary energy
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el Biomasse als globales
Rostock J DBFZ

s » Traditio et Innovatio H an d e I Sg ut

Malaysia &

— Ethanol “Indonesia I -

— Wood pellets

— Veg. oils & };,
biodiesel &7

Quelle: IEA Bioenergy 2010
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Energieverbrauch
&
Erneuerbare Energien
in Deutschland
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Universitat

Rostock (Angaben in PJ)

Traditio et Innovatio

Export und Statistische Michtener- Umwand-

Bunkerung Differenzen getischer lungs-

2.361 -79 Verbrauch  verluste
967 2.867

Bestands-
enthahme
78

Import

11.757
Energieaufkommen Priméarenergie-
im Inland verbrauch*
15.813 13.451

Endenergie-
verbrauch
9.152

Gewinnung
im Inland
3.978

Der Anteil der erneuerbaren Energietrager am Primadrenergieverbrauch liegt bei 12,6 %.
Abweichungen in den Summen sind rundungsbedingt.
* Alle Zahlen vorlaufig/igeschatzt.
29,3 Petajoule (PJ) 21 Mio. t SKE
Quelle: Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen 07/2017
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Energieflussbild fir D 2016

DBFZ

Verbrauch
in den

Energiesektoren
544

Industrie
2.581

Verkehr
2.696

Haushalte
2.394

Gewerbe, Handel,
Dienstleistungen
1.480




Primarenergieverbrauch (PEV)

Universitat (; in Deutschland 2016 DBFZ

Rostock

7/ Traditio et Innovatio

\
Mineraliile 34,0 9 «esressnsess : gessrasees Erneuerbare Energlen 12,6 %

Erdgas 22,6 % e @

» Wasserkraft 0,5%
Windenergle 2,1%

Solarenergie 1,2%

gesamt

13.383 Pl Blomasse 7,4%
sonst. 0,4 %=
Energletrager  *rewre- blogeneAbfalle 1,0%
Kernenergle 6,9 % «««v>»e- - - Geothermie 0,4 %
Brau"kﬂ_hle 11|'ﬂ' % FFYTTIITICIIIIIIII E ------- 12‘2 % 5['E‘|ﬂ|{{]h|_E'
(Juelle: FNR nach ZSW/AGEE (Januar 2017) © FNR 2017
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Universitat (&) Anteile der Erneuerbaren Energien
Rostock Traditio et Innovatio am PEV in Deutschland 2016

WIndEHEIEIE' 1615 % ..................................... E Ettuuintnnntntn ﬂ'5 % wassemaﬁ

............ 9,8 9% Solarenergle

gesamt ‘ 3,0 % Geothermle
1.689 PJ

Blomasse 58,5 Yo sreerrrrrrrraaness 7,8 % blogene Abfalle

Quelle: FNR nach ZSW/AGEB (Januar 2017) © FNR 2017
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Universitat

a1 EE-Anteile am EEV in
Rostock DBFZ

2 : Traditio et Innovatio DeUtSChland 2009 - 2016

~

Antell In %

300 g TR
I —
o

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
® Bruttostrom Warme/Kalte & Verkehr*

*ohne die Bereiche Landwirtschaft, Bau, Militdr, inkl. Bahn
Quelle: BMWi, AGEE-Stat (Februar 2017) © FNR 2017
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Stromerzeugung aus EE in

U " I\F,{%I;Stlgca:l‘s ‘ Traditio et Innovatio De u tSCh Ia n d 2 O 1 6 D B F Z
\
KETHE[IEfgIE 13'1 O, revvrrsrrriasnnrnnnrnnnnnanen : grevenaseennress Erneuerbare Energm" [EE} 29,['] o

EngﬂS 12,'1 % --------------
** Photovoltalk 59%

++ Wasserkraft 3,2%

gesamt

= Blomasse 8,0 %
648,4 TWh (Inkl. blogener
Abfall)
\ rWindenergie 11,9%
Braunkohle 23,1 % -
Stelnkohle 17,2 % »»esssesssi v« 5,2 % Helzdl, Pumpspelcher und Sonstige
Quelle: INR nach AGEB (Februar 2017) MR 2017
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Stromerzeugung aus Biomasse in
Deutschland 2016

Universitat (-«
ROStOCk ) % Traditio et Innovatio

Biﬂgas 62,? Of svrsssrsrrrrassrsrrrrsssssnnrranas : \
------------- 2'8 o Kmrgagl
------- 0,7 % Deponlegas
gesamt
51,6 TWh
-------- 11,6 % blogener
Antell des Abfalls
hi{]gE"E n'g%------n-"uunn-"".-----u= E ..................... 21'3 % hi{]gE"E
flissige Brennstoffe Festbrennstoffe
Quelle: BMWi, AGEE-Stat (Februar 2017) © FNR 2017
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Warmebereitstellung aus EE

UnI\F,{%I;StI(StCa:lE \ ¥/ Traditio et Innovatio In DeUtSChIand 2016 DBFZ
\

Anteil Bioenergie 88,1 % — entspricht ca. 13,4 % an der
gesamten Warmebereitstellung

hm.g.e.ne ‘lﬂ_lg % ................................. 1 E ............................. 3,? % b'ﬂ.ge.n,e.
Festbrennstoffe : Festbrennstoffe (HKW/HW)
{Indus“IE] ........................ 1,2 o4 b|[}ge.“.e.
blogene 9,0 % «=esessesssenenes flussige Brennstoffe
Festbrennstoffe (GHD)

------------- 101ﬂ' % bl[}g&ne
gasformige Brennstoffe

gesamt R -+« e+ 7,0% blogener

168,1 TWh Antell des Abfalls
reeraeenee 1,3 % Klar- und
Deponlegas
J—-— 4,6 % Solarthermle

I]I[}gene &{]-ﬁ % ----------------- E
Festbrennstoffe T 7,3 % Geothermle,
(Haushalte) Umweltwdrme

HKW/HW = Heizkraftwerke Heizwerke, GHD = Gewerbe, Handel, Dienstleistungen

Quelle: BMWi, AGEE-Stat (Februar 2017) © FNR 2017
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Universitat () Warmebereitstellung aus EE pBFZ
ROStOCk Traditio et Innovatio in DeUtSChIand b|S 2016

168 TWhin 2016 — davon 88,1 % bzw. 148 TWh aus Biomasse R

In GWh Biomasseanteil 88,1 % in 2016

150000 |
125.000 |
100.000 |
75.000 |
50.000 |
25000
0 —

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

B blogene Festbrennstoffe Il biogene fliissige Brennstoffe
blogene gasfirmige Brennstoffe B blogener Antell des Abfalls
B Kldr und Deponlegas Bl Geothermle Solarthermle
Quelle: BMWi, AGEE-Stat (Februar 2017) © FNR 2017
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Kraftstoffverbrauch in

Universitat
A Traditio et Innovatio De UtSCh Ia N d 2 O 1 6

Rostock DBFZ

Biokraftstoffanteil: 4,7 % (energetisch) N
Dieselkraftstoff 63,4 % =»rrerrreere .
35.751.4001 wiireresn Blokraftstoffantell 4,7 %
. += Blomethan «0,1%
26,600t
«« Bloethanol 1,3%
1.175.4001
+« Hydrierte 0,3%
EESHTT_“ — Pflanzendle (HVO)*
56,7 Mio. t 169.0001
«« Blodiesel 3,0%
1.981.3001
** Planzendl €0,1%
50001

Erdgas (CNG) 0,4 %4

165.4001 -
Flussiggas (LPG) 0,8 %+  *=-+30,1 % Otokraftstoff
400.0001 17.062.3001

Quelle: FNR nach BAFA, Destatis, INFG, BOEW, BLE (Juli 2017)

© 2009 UNIVERSITAT ROSTOCK | AGRAR- UND UMWELTWISSENSCHAFTLICHE FAKULTAT

*Schiitzung auf Basis des Wertes von 2015
Prozentangaben bezogen auf den Energiegehalt

© FNR 2017
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EE im Verkehrssektor 2016
Rostock DBFZ

a7 Traditio et Innovatio

~

Anteil erneuerbarer Energien 5,1 % (energetisch)
Stromverbrauch 10,7 9o sesssseresseressnnssanes prrTTasssrrras s 1,1 % Blomethan
Verkehr* : :
.................. 25,3% Bloethanol
BI{][“ESE.I 62'3 %tttttttttti tttttttttt ﬂll % pﬂamenbl
* (iberwiegend EF-Anteil Bahn
Cuelle: FNR nach AGEE-Stat (Februar 2017) © INR 2017
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Rostock EE-Investitionen bis 2014 DBFZ

7/ Traditio et Innovatio

Entwicklung der Investitionen in die Anlagenerrichtung zur Nutzung erneuerbarer Energien in
Deutschland

30

27,3
25 23,8

23,3

20,3
20 18,8

15

16,2
12,9 12,6
11,9
6,5 6.9 6,5 .
=
5 —

o am N —
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Investitionen in Milliarden Euro

B Wasserkraft Photovoltaik B Solarthermie Il Biomasse (Strom) * B Biomasse (Wirme) *
Windenergie B tiefe Geothermie B oberflichennahe Geothermie, Umweltwirme

* Feste, flussige und gasférmige biogene Brennstoffe; BMWi auf Basis Zentrum fiir Sonnenenergie- und Wasserstoff-Forschung Baden-W(irttemberg (ZSW); Stand: Februar 2015; Angaben
vorlaufig
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Wirtschaftliche Impulse durch
den Betrieb von EE-Anlagen DBFZ

Universitat (-«

RO StO C k 7/ Traditio et Innovatio
‘ 2016
\

Blomasse 5{]'5 o srerrrrrannrresy srevsasseess 5'9 o4 EEﬂ[thmlE,
(Strom & Warme) : : Umweltwarme
7,8 Mrd. € 0,9 Mrd. €
gesamt +«+» 14,0 % Windenergle

15,4 Mrd. € 2,2 Mrd. €

\ -------- 1,7 % Wasserkraft

0,3 Mrd. £

----------- 9,4 % Photovoltalk

Blomasse 1?’1 % .................... l‘ﬂ Mrd. €
(Kraftstoffe) Trieeareieeaiiaaaanen 1,4 % Solarthermle
2,6 Mrd. € 0,2 Mrd. €
Quelle: EMWi, AGEE-Stat (Februar 2017) FNR 2017

UNIVERSITAT ROSTOCK | FAKULTAT AGRAR- UND UMWELTWISSENSCHAFTEN
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Arbeitsplatze im Bereich der
Rostock P DBFZ

Tdioetimoate Frneuerbaren Energien 2016

~

Arbeitspldtze im Bereich
erneuerbare Energien (Bruttoeffekt)

. insgesamt
355.400

davon
Bioenergie
119.900

S - - -
= AM
A A A

Biogas mme

N‘A““

Energiepflanzen
(U [ LA A

Quelle: FNR nach BMWI ,,Bruttobeschiéftigung durch erneuerbare Energien in Deutschland und
verringerte fossile Brennstoffimporte durch erneuerbare Energien und Energieeffizienz"
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Universitat 4" THG-Minderung durch EE in pgEZ
Rostock Traditio et Innovatio Deutschland 2016

THG-Vermeidung gesamt: 158,8 Mio. t — durch Biomasse 64,0 Mio. t
bzw. ca. 40,3 %

THG-Minderung (in Mio. 1 CO,-Aq) gesamt: 158,8 Mio. t

118,2

&4 davon 64,0 Mio. tbzw. 40,3 % durch Blomasse

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130

B Wasser 9 Wind Photovoltalk B Blomasse Solarthermle Bl Geothermle

THG: Treibhausgas
Quelle: BMWi, AGEE-5tat (Februar 2017) © FNR 2017
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THG-Minderung durch DBFZ

i Taditoetinovatio  Bijgene rg iein D 2016

Universitat ("
Rostock gl

THG Vermeidung in 1.000 t CO,-Aq

Strom Warme  Kraftstoffe  gesamt
feste
Bioenergietriger 12.036 28.796 k. A. 40.832
flissige
Bioenergietriger 246 359 4.277 4.882
Biogas 14.504 3.674 92 18.270
gesamt 26.786 32.829 4.369 63.984

Quelle: FNR nach AGEE-Stat (Februar 2017)
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Rostock g\ Traditio et Innovatio

Biomassepotenziale fur die
energetische Verwertung
in Deutschland




Universitit 4 Flachennutzung in
ROStOCk l Traditio et Innovatio DeUtSChIand

DBFZ

L. a . Ay
Gesamtflache Deutschland

Landwirtschaftliche Nutzflache

Futtermittel

58 %

Nahrungsmittel
26%
Brache & .
Stilllegung ir!jerog/:)epﬂanzen
0,
1% Industriepflanzen
2%
Quelle: FNR nach Statistischem Bundesamt, BMEL (2015) © NR 2016
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Anbau nachwachsender
Rohstoffe in Deutschland DBFZ

Universitat (&
& Traditio et Innovatio 1999 blS 2013

Rostock

in 1.000 Hektar

3000 - - - - - —4 - -\« —(—(— - (o
2500 - mm m mmm e e e e e
250 - mmm oo 108 Industriestarke
16 Industriezucker
2000 -—-----mm - e - / 132 Pflanzendl
{.ﬂ,s Pflanzenfasern
1750 - - 12 Arznei- und Farbstoffe

2.690,5

Gesamtanbaufliche

—— 760 Biodiesel/
Pflanzentl

Biogas 1.450 —

50 P 269,5 nousTRIEPFLANZEN
0 @@ 2.421 encroieprLanzen

250 \Biuethanul 200
0 2005 2006 2007 008 2009 2010 20m 202 2013 2014 2015 206"
Quelle: FNR (2017) © FNR 2017
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Universitat Energetische Nutzung und

ROStOCk 2/ Traditio et Innovatio BIOI I IassepOtenZIaIe In
Verwendung Potentiale \
2.000 - 2.000
1.800 4 Ll Kraftstoff 1.800
O warme (ohne KWK) gmporte
1.600 1.600
O Strom & KWK jepflanze”
der Enerd
= ~ Spektrum
o 1.400 A o 1.400
N —
g s
o 1.200 £ 1.200 landwirtschaftliche Biomasse
8 9 Energiepflanzen einschlieBlich
G e Griinland, Stroh, Tiere
G>J 1.000 - ] 1.000
5 o
5 g
c 800 5 800
:g G Restprodukte und Abfille
E 600 4 g 600 Industrierestholz , Altholz, Bio-
£ & und Griinabfélle
400 - 400 Spektrum der Forstbiomasse
200 200 Forstbiomasse
Energieholz , Waldrestholz
0+ 0
O N ¥ VW ® O N F VW ® O N T 0 W O N T © ©O O
a o o O O o o (=] o O — — — — - [V o o~ (] (o] [sa]
o3} (o)} [e)} [e)} [o)] o o o o o o o o o o o o o (=)} (=] (=} (=}
— - i — — o~ o~ o~ o~ ~N o~ o~ o~ o~ ~N oY) o~ o o~ o~ (o] o~

Quelle:

Begriffe: Nach AGEE-Stat 2015 (PEC durch Effzienz-Methode berechnet) Potenziale: BMVBS 2010 (Energiepflanzen, Exkremente), Zeller et al. 2011
(Stroh), Destatis (AuBenhandelsstatistik 2011), DBFZ 2013 (Bioabfall und Griinabfélle, Industrieabfélle, nicht verdffentlicht) (Anmerkung: Fehlende Jahre
wurden durch Extrapolation der Einzelergebnisse ermittelt
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Biomasse im deutschen

Universitat (a0 .
ROStOCk " Traditio et Innovatio EnergleSySteml FOkUS' DBFZ

Rest und Abfallstoffe

THEORETISCHES

BIOMASSEPOTENZIAL

Biomassepotenziale von Rest- und Abfallstoffen 1511 Mot TS
und deren aktuelle Nutzung - Status quo in Deutschland
77 Einzelbiomassen wurden berucksichtigt

Zeitbezlige nicht einheitlich

151,1 Mio.t TS Theoretisches Potenzial
- 43,1 Mio. t TS nicht nutzbar (Restriktionen)
- 9,7Mio.tTS unklare Datenlage

TECHNISCHES NICHT NUTZBAR DATENLAGE
BIOMASSEPOTENZIAL (RESTRIKTIONEN) UNKLAR

98,4 Mio. t TS 43,1 Mio. t TS 29,7 Mio.t TS

= 98,4 Mio.t TS Technisches Potenzial
29,7 Mio. t TS Stoffliche Nutzung
26,9 Mio. t TS Energetische Nutzung
7,3 Mio.t TS Stoffl. oder energ. N.
3,5Mio.t TS Nutzung unklar TEGHNISCHES

BIOMASSEPOTENZIAL
67.4 Mio.t TS

= 30,9 Mio.t TS Ungenutztes Potenzial
(Abweichungen durch Rundung)

]

STOFFLICHE ENERGETISCHE STOFFLICHE ODER NUTZUNG UNGENUTZTES
NUTZUNG NUTZUNG ENERGETISCHE NUTZUNG UNKLAR TECHNISCHES
BIOMASSEPOTENZIAL
29,7 Mio. 1TS 26,9 Mio. t TS 7.3 Mio. t TS 23,5 Mio. L TS 30.9 Mio. t TS

Quelle: Brosowski et al. 2015
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Rostock

¢/ Traditio et Innovatio

Was bedeuten diese Ergebnisse?

GENUTZTES
TECHNISCHES
BIOMASSEPOTENZIAL
67,4 Mio. t TS

STOFFLICHE ENERGETISCHE STOFFLICHE ODER NUTZUNG
NUTZUNG NUTZUNG ENERGETISCHE NUTZUNG UNKLAR

29,7 Mio. tTS 26,9 Mio. t TS 7.3 Mio. t TS 23,5Mio.t TS

|

UNGENUTZTES
TECHNISCHES
BIOMASSEPOTENZIAL
30,9 Mio. t TS

541 PJ

+ X direh Fffizienzsteigeriing
3 o

\ 4

<

Quelle: Brosowski et al. 2015, %ﬁyfgg g HOSHBEMULE B EMEN

Bildnachweis: morchella / Fotolia.com

W DBFZ
TLL
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Maoglicher langfristiger Beitrag
der Bioenergie zum EEVin DBFZ
Deutschland

Universitat
Rostock ka7 Traditio et Innovatio

Einheimische Bioenergie: Was kann sie 2050 leisten?

. Energie aus der
 Landwirtschaft

derzeit zu %5 ungenutzt

Energie aus Holz
derzeit zu Y5 ungenutzt

Energie aus
Abfiéllen
fast ausgeschopft
Zahlen gerundet
Quelle: FNR © FNR 2016
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Universitat (.« DBFZ
Rostock Sllels7 Traditio et Innovatio

~

Bioenergienutzung in der
Zukunft:

Smart Bioenergy
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Biomasse flur die
‘:‘-l Traditio et Innovatio energetISChe NUtzung DBFZ

e, W
#rindet b

Universitat
Rostock

Reststoffe aus Land- und Bioaene Abfille R
Forstwirtschaft _ ’

| [
4 N
ity

Energiepflanzen
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Wege der Biomasse in

Universitat das Energiesystem DBFZ
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Die Biomasse in der DBFZ
Biookonomie
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Sichere, Saubere, integrierte und intelligente Bioenergie-
nutzung fir ein nachhaltiges Wirtschaftssystem:

Integrierte, konkurrenzfreie und bedarfsgerechte
Energiebereitstellung

Koppelproduktion bio-basierter Energietrager
Entwicklung hocheffizienter und sauberer Technologien
Vollumfassendes Nachhaltigkeits-Monitoring

Optimale Wertschépfungsketten aus Biomasse

ZIEL: Eine klimaneutrale Biookonomie auf Basis
erneuerbarer Ressourcen
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Integrierte ,smarte*

Traditionelle Bioenergieversorgung Moderne Bioenergieversorgung Bloenergieversorgung

Biookonomie
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Smart Bioenergy - die DBFZ
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Einzelne Kraft-Warme- Verkehrssysteme
Kopplungsanlagen (biokraftstoff-, Hy- und elektro-getrieben Fahrzeuge)
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Quelle: Thran et. al. 2015




Deutsches Biomasse-
forschungszentrum - DBFZ
Forschungsschwerpunkte

Universitat
Rostock

Verfahren fur

Anaerobe - chem. Energie- Intelligente Katalytische
Verfahren trager und Blomassehelz- Emissions-
Kraftstoffe technologien minderung

Prozessmonitoring. Chem. Biomasse- Innovative Emissions-
Simulation, veredelung, Festbrennstoffe. minderung bei
Flexibilisierung, Fraktionierung, Warme-Kraft- Biogasanlagen,
Effizienzanalyse. Synthesegas- Kopplung, Motoren.
Emissions- technologien. technologische Kaminofen,
minderung an Gesamtsystem- Systemintegration, automatisierten
Biogasanlagen bewertung Technologie- Feuerungen
transfer

Systembeitrag von Biomasse
(systemubergreifend)

Biomassepotenziale. Nachhaltigkeit, Marktanalysen, Szenarienentwicklung




Energetische Nutzung von Holz in
_ Deutschland 2010 (ca. 50 % des
S Traditio et Innovatio H 0 I zau fko mmen S)

Universitat
Rostock

22,6 Mi0. FM serereraramrurenenensnsanns :
BHKW/BHW > 1 MW :

. O 7,2 Mio. Fm
BESAM BHKW/BHW < 1 MW
68,4 Mio.
Festmeter(Fm)
-------------- 4’? Miuf Fm
Sonstige
......................... 33,9 Mio. Fm

in privaten Haushalten
BHKW: Biomasseheizkraftwerk; BHW: Biomasseheizwerk

Quelle: Mantau/ Holzrohstoffbilanz Deutschland 2012 © FNR 2012
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Energieaufwand fur die Herstellung

Universitat ¢ von Brennstoffen
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TMP: Thermo-Mec hanical-Pulping

Quelle: DEPI, H. Schellinger, . Bergmair (TU Graz) © FNR 2011
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Aufbereitung von Flexible und
Reststoffen und emissionsarme
Nebenproduktenzu | 1 Kleinfeuerungs-
High-End-Feststoff- und Mikro-KWK-
Pellets ~ SmartBiomassHeat Anlagen
Flexible,
ressourcenschonende,

netzstabilisierende,
emissionsarme

Warme
Regeneratives Regelungstechnische Regeneratives
Warmenetz Einbindung e Stromnetz
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Biogasanlagen in Deutschland
Rostock “ J J DBFZ
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Ende 2016: ca. 8.700 Biogas(produktions)anlagen )

o 8.500 (VOV) mit install. Leistung von ca. 4.550 MWel (inkl. Erweiterungen ohne
Strommehrertrag (Uberbauung))

o zusatzlich ~196 Biogasaufbereitungsanlagen

Biogasanlagen
[Anzahl]

N <4

® 4-6

@ 7-15

. >15 Aufbereitungskapazitat
[m* i.N/h Biomethan]
Kilometer 5000 —

i
0 45 2 180 gzunu 0 45 90 180
1000 Stand 03/2017
200 ©DBFZD Bi ntrum gGmbH, 2017
Stand 12/2016
© Deutsches Biomasseforschungszentrum gemeinnitzige GmbH, 03/2017

© 2009 UNIVERSITAT ROSTOCK | AGRAR- UND UMWELTWISSENSCHAFTLICHE FAKULTAT



Universitat (

Rostock Input von Biogasanlagen

nachwachsende Rohstoffe 51,2 % : gerrresssasniiaian 4,4 % kommunaler
: : Bloabfall

3,1 % Reststoffe aus
Industrie, Gewerbe,
Landwlrtschaft

41,4 % Exkremente
(Giille, Mist)

Quelle: DBF Betreiberbefragung Biogas (2016) © FNR 2017
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Maisanbau in Deutschland DBFZ
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1,0 Mio. uexmar 2)

1,6 Mio. uekmar 1)

MAISANBAU GESAMT
2,6 Mio. uexmar

Quelle: 1) Statistisches Bundesamt (2017), 2) DMK/FNR e.V.
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Kombination von stofflicher und DBFZ
energetischer Verwertung

Biomasse Biogas- BHKW Netzein-
fermenter speisung
l Biogastechnologie heute:

Energetische Nutzung (Strom,

n L E" Warme, Kraftstoff)

« Stoffliche Nutzung: Dunger

Dunger Dekanter

© DBFZ: Maria Braune, Bjorn Schinkel; UFZ: Heike Strauber



Von der Biogasanlage zur Bioraffinerie- DBFZ
stoffliche und energetische Nutzung

Biomasse Biogas- BHKW Netzein-
fermenter speisung

i

Dunger Dekanter Extraktion Chemische

Industrie
© DBFZ: Maria Braune, Bjorn Schinkel; UFZ: Heike Strauber
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Die Jahrhundertaufgabe:

Realisierung einer nachhaltigen Energieversorgung, d.h. vollstandig auf
Basis erneuerbarer Energien

Aufbau der Biookonomie, d.h. Erzeugung und Nutzung biologischer
Ressourcen, um Produkte, Verfahren und Dienstleistungen in allen
wirtschaftlichen Bereichen im Rahmen eines zukunftsfahigen
Wirtschaftssystems

Der lange Weg zur Implementierung des Konzepts Smart Bioenergy:

Fur die erfolgreiche Umsetzung der Energiewende und die Implementierung
der Biookonomiestrategie in Deutschland ist die integrierte stoffliche und
energetische Verwertung von Biomasse in Form der Koppelproduktion und
Kaskadennutzung ein Schlussel zum Erfolg. Eine Erhohung der Rohstoff- und
Energieeffizienz Uber die vernetzten Wertschopfungsketten ist hierbei

ebenso unerlasslich, wie die Einhaltung von Nachhaltigkeitskriterien.
49



